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1. Johdanto

Korkein hallinto-oikeus antoi vuoden 2004 lopulla p&&toksen Kokemaenjoen Harjavallan, Kolsin ja
Tyrvadn vesivoimalaitosten rakentamislupiin  siséltyvien kalataloudellisten  velvoitteiden
tarkistamisesta. Lupiin siséltyi mm. kalakantojen hoitovelvoitteita ja kalatalousmaksuja. Edelld
mainittujen sek& erdiden muiden Kokemadenjoen voimalaitosten uusien tai muutettujen
kalatalousmaksujen kayttoa ajatellen kaynnistivat Varsinais-Suomen ja Hameen Tyovoima- ja
elinkeinokeskukset vuonna 2004 koko jokialueen kattavan kalakantojen hoidon suunnittelun.

Kokemaenjoen kalakantojen hoitosuunnitelmassa (Piiroinen ja Valkama 2005) todetaan nahkiaisen
osalta, ettd nahkiainen lisadntyi ennen voimalaitoksia ainakin Harjavallan ja Nakkilan alueilla,
mutta Harjavallan voimalaitospato katkaisi nousun yldpuolisille lisd&dntymisalueille ja
voimalaitoksen kayttd véhensi nahkiaisen toukkien elinalueita myods edelld mainitun padon
alapuolella. Hoitosuunnitelmassa todetaan tarpeelliseksi selvittdd nahkiaisen lisdantymista ja
toteutettujen  ylisiirtojen  onnistumista  kartoittamalla nahkiaisen toukkien esiintyminen
Punkalaitumenjoessa, Loimijoessa, Sonnilanjoessa, Harjunpaanjoessa ja Kokemaenjoen
paauomassa.

Hoitosuunnitelmassa nahkiaisesta ~mainittuun  viitaten  Varsinais-Suomen tyévoima- ja
elinkeinokeskus tilasi (4.8.2008, Dnro 591/5722/04) Lé&nsi-Suomen ymparistokeskukselta
tutkimussuunnitelman nahkiaiskannan tilan ja elinolosuhteiden sekd toteutettujen ylisiirtojen
tuloksellisuuden selvittdmiseksi. Edelleen vuonna 2009 Varsinais-Suomen tydvoima- ja
elinkeinokeskus tilasi Lénsi-Suomen ymparistokeskuksen tutkimusryhmaéltd nahkiaissuunnitelmaan
sisaltyvat selvitykset koskien laskeutuvien nahkiaisten drift-pyynteja sekd nahkiaisen toukkien
esiintymista Harjavallan padon alapuolisessa pdduomassa ja Harjunpadnjoessa Leineperin padon
alapuolella.

Tassd raportissa esitetddn drift-pyyntien ja toukkakartoitusten tulokset ja tarkastellaan niita
nahkiaiskantaan ja sen elinolosuhteisiin vaikuttavien tekijoiden valossa.

2. Tutkimusalueen yleiskuvaus

Kokemé&enjoen vapaan alaosan pituus Harjavallan voimalaitokselta mereen on noin 36 km.
Pudotuskorkeutta on noin 2 m. Alaosalla Kokema&enjoen keskivirtaama on 221 m:/s (vuosina 1931-
2002). Harjavallan voimalaitos harjoittaa vuorokausi- ja viikkosadnngstelyd. Vuorokautinen
virtaamavaihtelu on ollut tyypillisesti 300 m®/s suuruusluokkaa ja siita on johtunut vuorokautinen
veden korkeuden 1,5-2 m vaihtelu. Lisdksi veden korkeuden viikkovaihtelu on tyypillisesti 2 m
suuruusluokkaa. Voimalaitoksella ei ole maaratty minimijuoksutusvirtaamaa. S&hkontuotannon
tarpeiden takia joen virtaama voidaan katkaista.

Juuri ennen matalaa ja runsaskasvista jokisuistoa joki on jakautunut neljaan haaraan. Vesi virtaa
paédosin oikealla venevayldksi ruopatussa Luotsinméenjuovassa. Alaosan vesikasvillisuus on
yleisesti niukkaa. Pienialaisia runsaamman rantakasvillisuuden alueita on vain varsin harvassa Porin



ja Ulvilan vililla. Kirkkojuopa —nimisessa sivuhaarassa kasvillisuus on hieman pé&iuomaa
runsaampaa. Kirkkojuopan ylapuolella joki on syvalld uomassaan. Rantapenkkojen korkeus ja
Jyrkkyys kasvaa ylavirtaa kohti. Maaperd on hiesua, hiekkaa ja savea. Paikoin joessa on
hiekkasérkkia ja rannat ovat eroosion kuluttamia. Alueella on kaksi koskea (Ruskilankoski ja
Arantilankoski), jotka sijaitsevat 10 km ja 6 km etéisyydelld padosta vastaavasti. Padon alapuolella
on my6ds muutamia muita virtapaikkoja. Arantilankoskea kunnostettiin kalataloudellisin tavoittein
vuonna 2002. Nykyisin Kokeméenjoen nahkiaisen vuosisaaliin mainitaan olevan noin 100 000 kpl
(Rannikko 2006). Kartta tutkimusalueesta on esitetty liitteessa 1.

Kokemé&enjoen alaosan nykyisen veden laadun ei arvioida rajoittavan kalojen tai nahkiaisen
lisdantymisté tai kasvua. Happitilanne on riittdva ja pH jatkuvasti lahelld neutraalia. Kohtalainen
humuspitoisuus antaa vedelle tyypillisen ruskean varin. Luonnonvesiin verrattuna sameus on
voimakasta (keskimé&arin noin 10 FNU) ja ravinnepitoisuudet korkeat (KokP keskimaarin 47 ug/l ja
KokN 138 ug/l). Sameus on eroosion aiheuttamaa ja sen kuten ravinnepitoisuuksienkin vaihtelu
mainitaan voimakkaaksi ja virtaamista riippuvaiseksi (Piiroinen ja Valkama 2005).

Harjunpéaanjoki laskee Kokemaenjokeen Porin kaupungissa kalan alimman nousuesteen alapuolelle.
Jokeen on rakennettu ainakin pato- yms. rakenteita, mutta kaloilla ja nahkiaisella on
nousumahdollisuus Leineperin padolle saakka noin 15 km jokisuusta. Ylempéana joki virtaa
Kullaanjoki- ja Joutsijoki -nimisen. Keskivirtaama on 4,1 m%s ja keskialivirtaama on vain 0,5
m?®/s. Harjunpéaénjokea on perattu ainakin tulvansuojelun takia. Leineperin alapuolella on useita
ainakin osittain virtakutuisten kalojen ja nahkiaisen lisddntymiseen sopivia koskialueita ja
tekokoskia. Harjunpaanjokeen nousee ainakin satunnaisesta meritaimenta ja Kokeméenjoen
alajuoksun kalakantojen hoidon kannalta se arvioitu on merkittdvimmaksi sivujoeksi. Havaintojen
perusteella meritaimen pystyy lisdantyméan Harjunpaanjoessa. Joessa oli vuoteen 2005 saakka hyva
rapukanta, mutta se havisi ilmeisesti rapuruton seurauksena.

Harjunpédénjoen veden laatu on yleisesti kalojen ja ravun kannalta riittdvan hyva keski- ja alaosalla
eika sitd pidetd esteend alueen kalatalouden kehittdmiselle. Valuma-alueella on happamia
sulfaattimaita, mutta pH-ongelmat ovat lieventyneet. Harjunpdanjoen keski- ja alaosan pH-
mittauksissa arvot ovat olleet yli kuusi. Joen latvoilla on useita matalia humuspitoisia,
sdannosteltyja jarvia ja alajuoksu virtaa laajojen peltoalueiden halki, jotka lydvat leimansa veden
laatuun. Humuksen aiheuttama ruskea Vvéri ja pelloilta tulevan eroosion aiheuttama sameus ovat
alaosan veden laadulle tyypillisia piirteitd. Happitilanne on yksittdisid poikkeustilanteita lukuun
ottamatta hyvé, varsinkin alaosalla (Rannikko 2006).



3. Menetelmat
3.1 Drift- pyynti

Laskeutuvilla nahkiaisilla tarkoitetaan joessa merta kohti vaelluksella olevia, juuri
muodonmuutoksen lapi kdyneitd aikuistuneita nahkiaisia. Pyynnit toteutettiin huhtikuussa 2009
Kokemdéenjoen Kirkko- ja Huvilajuovassa sekd Harjunpadnjoessa Kaasmarkussa ja jokisuulla.
Kéytettyjen pyydysten madré ja ajankohta seka veden lampdtila on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Pyyntiaika ja pyydysmaara pyyntipaikoittain sek& veden lampétila vuoden 2009 drift-
pyynneissé.

pyyntipaikka
Kokemaenjoki Harjunpaanjoki
pvm. Kirkkojuopa | Huvilajuopa | vesi (C*) | jokisuu | Kaasmarkku | vesi (C*) yht.
14.-15.4 3 9 1,9 12
15.-16.4 6 1,3 9 15
16.-17.4 4 9 13
17.-18.4 4 2,8 9 2,3 13
18.-19.4 4 9 3 16
19.-20.4 4 9 3 3,3 16
20.-21.4 4 3,1 9 3 3,3 16
21.-22.4 4 3,6 9 3 3,7 16
22.-23.4 4 4,1 9 3 4,7 16
23.-24.4 9 3 5,4 12
yht. 9 28 90 18 145

Laskeutuvien nahkiaisten pyynnissa kaytetty drift- pyydys (eli ajepyydys) on metallisesta, noin 50
cm halkaisijaltaan olevasta pyoredn muotoisesta vanteesta, 5 mm:n havaksesta ja
valoverhokankaisesta perépussista rakennettu suppilonmuotoinen pyydys. Pyydyksia asennettiin
rinnakkain uoman tai sen osan yli sidottuun selkékoyteen siten, ettd pyydykset avautuivat ylavirtaa
kohti. Vanteen ylédosa oli hieman veden pinnan alapuolella pyydyksen roskaantumisen
valttamiseksi. Painoja ja kohoja kéytettiin virtauksen aiheuttaman py6rimisen estamiseksi.

Aikuistuneiden nahkiaisten vaellus kohti merta ajoittuu jaiden 1&hdon ja kevattulvan aikaan.
Vaellushuipun on havaittu sijoittuvan ajalle, jolloin veden lampdtila on noussut tasolle + 1-2
astetta. Virran mukana laskeutuvat nahkiaiset alkavat tulla pyydyksiin illan h&martyessa ja
vilkkainta vaellus on klo 22.00-02.00 vélisen& aikana. Metamorfoosin juuri lapikdyneet nahkiaiset
ja pikkunahkiaiset voidaan erottaa silman koon perusteella: nahkiaisen silmé on taysin kehittynyt ja
siksi suurikokoinen suhteessa yksilon kokoon.



3.2 Linjakartoitus

Linjakartoituksilla selvitettiin nahkiaisen toukkien esiintymistd eri sedimenttityypeilld ja
syvyysvyohykkeilld seké toukkatiheyksid Harjavallan voimalaitospadon alapuolisessa paduomassa
ja Harjunpéénjoessa Leineperin padon alapuolella. Linjakaivuut tehtiin viikoilla 34 ja 35 vuonna
2009 (17.-28.8.2009). Paiuoman virtaamat olivat sitd kartoitettaessa 46-60 m®/s
(Ympaéristohallinnon Hertta-tietojarjestelmd, havaintopaikka Harjavalta) ja vedenkorkeus vaihteli 9
cm  (Pori,Vanhasilta) Harjunpaanjoen virtaama oli toitd sielld tehtdessa 1-3 m’/s
(Ympaéristohallinnon Vesistomallijarjestelmd WSFS). Porin Naytteenottoa varten perustettiin
uomaan kohtisuorassa olevia linjoja, joilta otettiin ndytteet syvyysvyohykkeittain 10 cm:n vélein 70
cm:n syvyydelle asti. P4duomassa tutkimuslinjoja oli 58 kpl noin 500 m vélein ja Harjunpéanjoessa
niitd oli 29 kpl. Linjat sijoitettiin ensin karkeasti karttatarkastelun perusteella noin 500 m valein.
Maastossa kunkin tutkimuslinjan sijaintipaikaksi valittiin nahkiaisen toukilla silmamaéaréisesti
soveltuvin alue. Linjojen lahtopisteen koordinaatit Kirjattiin ylos.

Néytteenotossa kaytettiin pistolapiota, jolla pohjasedimenttid nostettiin seulaan (silmékoko 1 mm).
Yhden pohjandytteen (2 lapiollista) pinta-ala oli noin 1 000 cm? Kartoitus tehtiin 0,7 m:n
syvyyteen 10 cm:n valein, joten linjan naytteiden kokonaismaara oli 0,7 m? Seulassa naytteesta
huuhdeltiin pois riittdva méaré sedimenttia toukkien loytamiseksi. Syvemmalla (1,5-2 m) kokeiltiin
satunnaisesti varrellista Ekman-néytteenotinta.

Loydetyt toukat nukutettiin hedelmésuolalla, yksilom&ara laskettiin ja toukat mitattiin 1 mm
tarkkuudella syvyysvyohykkeittdin. Naytteenoton yhteydessd kunkin syvyysvyohykkeen pehmean
sedimentin paksuus ja laatu arvioitiin silmamaaréisesti. Pohjan laadun arvioinnissa ja luokittelussa
kaytettiin seuraavaa jakoa:

1) kivi (>20 mm)

2) sora (2-20 mm)

3) hiesu-hiekka (2 mm)

4) savi (siniharmaa, kiinted, kova)

5) savilieju (harmaa, hienojakoinen)

6) mutalieju (mutapitoinen, ruskea lieju)

7) muta (pé&éosin saostuneita humuskolloideja, sis. kariketta)
8) karike

9) vesikasvien juuristo

Puuttuvan nadytteen tuloksena kaytettiin nollaa, koska pohja oli ndilld paikoilla lilan kovaa ndytteen
ottamiseen kuten my0ds nahkiaisen toukkien kaivautumiseen. Alue tutkittiin, vaikka naytetta tai
néytteitd ei saatu otettua.

Kartoitusalueen pohjasedimenttien sopivuutta yksivuotiaille ja sitd vanhemmille nahkiaisen toukille
arvioitiin Mdenpdin (2002) kayttdmaa luokittelua soveltaen. Sedimentin laadun ja paksuuden
perusteella linjakohtaiset havainnot luokiteltiin toukille sopimattomiksi, tyydyttaviksi ja hyviksi.
Sopimattomiksi katsottiin kivipohjat ja kovat savipohjat, tyydyttaviksi luokiteltiin alueet joilla



yleisin sedimenttityyppi oli savilejua/mutaliejua johon oli sekoittunut hiekkaa tai savea. Hyviksi
luokitelttiin alueet joilla yleisimpaan tyyppiin (savilieju, mutalieju, muta) oli sekoittunut kariketta.

Linjakartoitusten tulokset esitetadn linjakohtaisina kokonaistoukkatiheyksind jakamalla I6ydettyjen
toukkien maara linjan osandytteiden summalla (0,7 m?). Pituusjakauman esittmistd varten
toukkien pituudet luokiteltiin 5 mm:n vélein siten, ettd ensimmaéiseen luokkaan kuuluivat 1-5 mm.
pituiset toukat, toiseen 6-10 mm:n toukat, seuraavaan 11-15 mm:n toukat jne.
Pituusjakaumadigrammissa pituusluokan toukkien lukumaéara on kunkin pituusluokan ylérajan
kohdalla.

4. Tulokset
4.1. Drift-pyynti

Kokemdéenjoen alaosan Drift-pyynneissd saatiin kaikkiaan 69 mereen vaelluksella ollutta
nahkiaista. Kokonaispyyntiponnistus oli 145 pyydysyota, joten kokonaisyksikkdsaaliiksi saatiin 0,5
kpl/pyydysy0d. Pdduomassa veden virtauksen vaihtelut vaikeuttivat pyyntid. Veden pinnan laskun ja
virtauksen liiallisen vahenemisen seurauksena Kirkkojuopan pyynti jouduttiin siirtiméaén kahden
pyyntiyon jalkeen alajuoksulle Huvilajuopaan. Pdduoman havaintopaikkojen (Kirkkojuopa ja
Huvilajuopa) tulokset (taulukko 2) ilmentévét linjakartoitusten ohella (ks luku 4.2) Harjavallan
padon alapuolen ilmeisen véhdista nahkiaistuotantoa. Pdduomasta ei saatu ainoatakaan nahkiaisen
toukkaa.

Harjunpéanjoen suulta nahkiaisia saatiin koko pyyntijakson ajan. Nahkiaisten kokonaisméaara ja
yksikkosaalis olivat kuitenkin melko alhaisia (0,5 kpl/pyydys/yd). Harjunpaanjoella ajeessa
olleiden nahkiaisen toukkien maara oli suuri, kaikkiaan toukkia saatiin 369 kpl. Nahkiaisen
toukkien yksikkdsaalis oli Harjunpdanjoessa 3,5 kpl/pyydys/yo.

Selked& nahkiaisten vaellushuippua ei havaittu seurantajakson aikana. Suurimmat vuorokautiset
nahkiaismaérat saatiin seurantajakson alkupuoliskolla. Drift-pyyntien perusteella Harjunpdéanjoella
nahkiaisen muodonmuutos voi alkaa, kun toukka on 93 mm:n pituinen. Pyynnisté saadut nahkiaiset
olivat keskimaarin 111 mm pituisia (SD=8,31) ja niiden vaihteluvali oli 93-138 mm. Toukat olivat
keskimaarin 87,9 mm (SD=21,1) ja niiden vaihteluvali oli 42-138 mm.



Taulukko 2. Drift-pyyntisaalis (kpl) ja yksikkdsaalis (kpl/pyydys/y6) Kokeméenjoen alaosalla ja
Harjunpéaanjoessa 14.-24.4.2009 pyyntipaikoittain, vuorokausittain ja yhdistettyna

pyyntipaikka \ \ \
Kokemaenjoki Harjunpaanjoki yhteensa
Kirkkojuopa | Huvilajuopa jokisuu Kaasmarkku nahk. toukat

pvm nahk. |[toukat |nahk. |toukat |nahk. |toukat [nahk. |toukat | yht |kpl/p/y6 yht |kpl/p/yo
14.-15.4 4 0 11 48 15 1,3 48 4,0
15.-16.4 1 0 9 44 10 0,7 44 2,9
16.-17.4 4 0 3 20 7 0,5 20 1,5
17.-18.4 1 0 1 25 2 0,2 25 1,9
18.-19.4 2 0 8 61 2 5 12 0,8 66 4,1
19.-20.4 0 0 4 37 0 4 4 0,3 41 2,6
20.-21.4 0 0 7 37 1 10 8 0,5 47 2,9
21.-22.4 0 0 5 22 0 8 5 0,3 30 1,9
22.-23.4 0 0 4 22 0 11 4 0,3 33 2,1
23.-24.4 2 19 0 23 2 0,2 42 3,5
yht. 5 0 7 0 54 335 3 61 69 0,5 396 2,7
kpl/p/y6 0,6 0,0 0,3 0,0 0,6 3,7 0,2 3,4

4.2. Linjakartoitus

Harjavallan padon alapuolella tutkittiin kaikkiaan 58 linjaa, joista vain yhdeltéd l1dydettiin nahkiaisen
toukkia (3 kpl). Linja sijaitsi Ulvilassa Kirkkojuovan ylépéassa (linja nro 35, ks kuva x). Yleisesti
paauoman pohjan laatu oli kovaa savea ja kivikkoa. Pohja oli vain paikoin riittdvan pehmeaa
nahkiaisen toukille, mutta nailtak&an hiekan osittain pehmentamilta savipohjilta ei toukkia I6ydetty.
Kirkkojuovassa kovan savisedimentin pdélld oli useimmiten 3-10 cm:n paksuinen saviliejun,
karikkeen ja rantakasvillisuuden juuriston muodostama pintakerros.

Harjunpéanjoessa Leineperin padon l&heisyydessd toukkia ei l0ydetty (linjat 1-3). Tutkitun
jokiosuuden ylimmét toukka-alueet todettiin Solakosken ylépuolella (linjat 4 ja 5) ja toukka-alue
jatkui noin 1 km alavirtaan (linjat nro 8-10). Toukka-tiheydet olivat kuitenkin varsin alhaisia (1,5-
2,9 kpl/m?). Kaasmarkun Kirkkosillan ja Haukiojan suun viliselld noin 3 km mittaisella
jokiosuudella (linjat 11-17) loydettiin runsaita toukkatihentymi ja paikoin elinolosuhteet havaittiin
nahkiaisen toukilla soveltumattomiksi. Harjunpaanjoen suurin toukkatiheys 61,4 kpl/m? oli
Vadrakosken alapuolen linjalla (nro 15) ja toukkamé&érien perusteella hyviksi luokiteltavia alueita
oli muitakin. Hyvien alueiden valilla havaittiin myds eroosion kuluttamia, jyrkkié ja nahkiaisen
toukille lilan kovapohjaisia osuuksia. Alapuolella (linjat nro 18-25) kova, toukaton
eroosiopohjaosuus jatkui yhtendisend Harjunpédéhan asti. Virtauksen katvepaikassa sijainneen linjan
nro 24 saviliejusta ldydettiin kuitenkin 3 toukkaa. Holminkosken kohdalla oli hyvié toukka-alueita
(linjat nro 26 ja 27). Havaitut tiheydet olivat 24,3 ja 41,4 toukkaa/m?. Harjunpaanjoen alajuoksun
kovilta savipohjilta ei toukkia I0ydetty (kuva 1).



toukkia/neliometri
70

n=165
60

50

40

30

20

10 I
o T T T T T T T T T T T ! T
3 4

1 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

linja

Kuva 1. Linjojen toukkatiheydet (toukkia/m?) Harjunpéénjoen kartoituksissa vuonna 2009

Kartoituksissa 10ydetyissé toukissa runsaimpia olivat 46-60 mm:n pituusluokat, kolmasosa toukista
sijoittui kolmelle yleisimmélle pituusluokalle. Pituusjakaumasta voitiin erottaa vuoden 2009
vuosiluokan toukat (<15 mm), muutoin I6ydetyt toukat jakautuivat varsin tasaisesti eri
pituusluokkiin (Kuva 2). Toukat jakaantuivat tasaisesti eri syvyyksille (Kuva 3).
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Kuva 2. Harjunpédénjoen nahkiaisten pituusjakauma vuoden 2009 kartoitusten perusteella.
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Kuva 3. Harjunpadnjoen nahkiaisen toukkien esiintymisen syvyysjakauma vuoden 2009
kartoituksissa.
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Paduoman toukkakartoitusalueesta noin 80 % oli luokiteltavissa pohjan laadultaan nahkiaisen
toukille sopimattomaksi elinalueeksi ja Harjunpddnjoessa vastaava luku oli 50 % (kuva 4).
Pdduoman potentiaalisista toukka-alueista (hyvé/tyydyttdvd) 95 % oli toukattomia ja
Harjunpéanjoen toukka-aluepotentiaalista 45 % oli toukattomia.

Kokemaen

M sopimaton M tyydyttdva m hyva

Harjunpaan

W sopimaton M tyydyttdvd ® hyva

Kuva 4. Arviot Kokeméaenjoen alaosan ja Harjunpddnjoen  pohjasedimentin sopivuudesta
nahkiaisen toukille.
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5. Tarkastelu

Meressa tdysikasvuiseksi kasvanut nahkiainen vaeltaa jokeen syksyn ja alkutalven aikana.
Nahkiaista ei pideta yht& kotijokiuskollisena kuin lohikaloja, vaan se voi nousta my6s muuhun kuin
kotijokeensa kutea onnistuneesti sielld. Nahkiainen talvehtii joessa, kutee koskiin toukokuun aikana
ja kuolee kudun jalkeen. Toukat kuoriutuvat koskisoraikossa pari viikkoa hedelmoittymisen jéalkeen.
Kesan aikana toukat vaeltavat virtauksen mukana alapuolisten suvantojen ja nivojen pehmeille
sedimenttipohjille, johon kaivautuneina ne elavat 4-7 vuotta.

Toukkavaiheen onnistumiseksi joesta pitaa l0ytya sopivia elinalueita kaikenkokoisille toukille.
Pienikokoiselle toukalle riittdd parin senttimetrin paksuinen sedimenttikerros ja 5 cm sedimentti on
riittdvén paksu kaikenkokoisille nahkiaisen toukille. My6s sedimentin laadulla on erittéin suuri
merkitys toukan kehityksen kannalta. Pohjasedimentin on oltava laadultaan riittdvan pehmed, jotta
toukka voi kaivautua siihen. Yli vuoden vanhojen toukkien kannalta parhaimpia sedimenttityyppeja
ovat karikepohjat sekd karikkeen ja muiden pehmeiden sedimenttityyppien sekoitukset (Aronsuu
1999, Méenpaa 2002).

Kokema&enjoen nahkiaisen toukkien esiintymista ja tiheyksia on selvitetty 1980-luvulla Harjavallan
padon alapuolella p&iuomassa ja sivujoissa aiemmin toteutettujen hoitotoimenpiteiden
tuloksellisuuden selvittdmiseksi. P&duomasta I0ydettiin toukkia vain paikoitellen ja havaitut
toukkatiheydet olivat yleisesti alhaisia. Toukkia I0ydettiin Ulvilan Kirkkojuovasta ja Porista
Harjunpaanjokisuun alapuolelta, missd havaittiin paduoman havaintopisteiden korkein
keskimaarainen toukkatiheys (runsas 30 toukkaa/m?). Ulvilan Kirkkojuovassa tiheydet eivét olleet
korkeita, mutta toukkia ldytyi usealta havaintopisteeltd juovan ylapuoliskolta. Yksittaisid toukkia
I0ydettiin myds Nakkilasta ja Harjunpaanjokisuun ylapuolelta (Honkasalo ja muut 1991).

Tata tyotd varten tehtyjen linjakartoitusten perusteella Harjavallan padon alapuolisen pdduoman
nahkiaistoukkien maara on vahentynyt. Toukkia l8ydettiin vain yhdeltd tutkimuslinjalta Ulvilan
Kirkkojuovan ylapéasta ja sieltédkin vain 3 kpl. Edella mainittuja tutkimuksia verrattaessa tulee
huomioida, ettd ne tehtiin eri tavoittein ja myods jossain maarin eri menetelmin. Aiemmassa
tutkimuksessa toukkia etsittiin laajemmalla nayteméaaralla silméamaaraisesti toukille soveltuviksi
arvioiduilta alueita. Tassd tydssd ndytteenotto toteutettiin 500 metrin valein ja silmémaaraistéa
arviointia kaytettiin etukateen valitun alueen lahimaastossa.

Kéytettdvissd olevien tietojen perusteella nayttdd todenndkoiseltd, ettd Harjavallan padon
alapuolella p&dduomassa nahkiaistuotanto on varsin vahdistd ja satunnaista. Padolta toteutetun
voimakkaan s&annodstelyn takia elinympéristd on nahkiaisen kannalta jatkuvassa muutostilassa.
Vedenkorkeuden ja virtaaman muutokset itsessddn rajoittavat matalampien joen osien kuten,
kutualueina toimivien virtapaikkojen ja toukka-alueina toimivien rannan laheisten pohjien
toimivuutta ajoittain kuivumisen takia. Saannostely aiheuttaa jokiuomassa eroosiota, jonka
vaikutukset kohdistuvat erityisesti pehmeisiin sedimenttipohjiin, jotka ovat valttaméattomia
yksivuotiaille ja sitd vanhemmille nahkiaisen toukille. Talvella edestakaisin vedenkorkeuden
mukana liikkuva jaadkansi painaa, tiivistdd ja kovettaa uoman reuna-alueiden pohjasedimenttié.
Toukkakaivuinen ja uoman pohjan laadusta tehtyjen havaintojen perusteella Harjavallan
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voimalaitoksen alapuolella on nahkiaisen toukille sopivaa pehme&d pohjaa niukalti. Uoman
sedimentti on valtaosin kived ja kovaa savipohjaa, johon toukka ei pysty kaivautumaan. Ulvilan
Kirkkojuovasta noin puolet oli nahkiaisen toukkien elinalueeksi soveltuvaa pohjaa, mutta
toukkahavainnot olivat vahaisia.

Olemassa olevien toukka-alueiden tuotantokyky on ilmeisen riittdmatoén nykyisen nahkiaisen
saalistason (arvio noin 100 000 kpl/vuosi) yllapitdmiseksi. Nahkiaista ei pidetd tiukasti
kotijokiuskollisena vaeltavien lohikalojen tapaan (mm. Ojutkangas 1995), vaan se voi nousta
kudulle johonkin toiseen jokeen kuin syntyméjokeensa. Etenkin kuivina kesind nahkiaisten nousu
pienempiin jokiin voi véhentyd kun pienentyneiden virtaamien houkutusvaikutus ei ole riittava.
Néayttadkin todenndkoiseltd, ettd osa Kokemé&enjoen nahkiaissaaliista on alkuperdltddn muiden
nahkiaisjokien tuotantoa.

Harjunpéanjoessa nahkiaisen toukkien elinmahdollisuudet ovat huomattavasti paremmat kuin
vapaalla paduoman osalla. Leineperin koskijakso padon alapuolella ja Kaasmarkun koskijakso
kuuluvat Kokemdaenjoen vesiston parhaisiin nahkiaisen lisaantymisalueisiin ja myos Vaarakoski ja
alajuoksun Holminkoski mainitaan nahkiaiselle sopiviksi kutualueiksi (Honkasalo ja muut 1991).
Leineperin padon ja Solankosken valilla toukille sopivaa pohjaa esiintyy varsin laaja-alaisesti,
mutta toukkatiheydet eivét olleet aiempaa tasoa. Ennen ensimméisid Leineperin padon vylisiirtoja
vuonna 1984 toukkien tiheys oli 80-90 kpl/m® ja 2009 linjakohtaiset tiheydet olivat 1-19 kpl/m?.
Vuonna 2009 toukkakartoitusten yhteydessa tehtyjen maastohavaintojen perusteella edelld mainitun
alueen pohjan laatu luokiteltiin yleisesti mutaliejun ja karikkeen sekoitukseksi. VVaarakosken alueen
mutalieju/hiekka- ja savilieju/karikepohjilta l0ydettiin toukkia varsin runsaasti, tiheys oli
suurimmillaan 40 kpl/m? My6s tama toukka-alue oli havaittu jo vuonna 1984 ennen ensimmaisia
Leineperin padon ylisiirtoja. Tiheydet olivat 1980-luvulla siellakin suurempia (80-90 kpl/m?,
Honkasalo ja muut 1991) kuin vuonna 2009. Maastohavaintojen perusteella pdduoman tapaan
my6s Harjunpaanjoella eroosio kuluttaa paikoin pehmeédpohjaisia uoman osia. Erityisesti
Kaasmarkun kyldkeskuksen alapuolella havaittiin eroosioalueita, joilta toukkia ei kartoituksissa
I0ydetty.

Toukkien linjakartoitusmenetelmédd on kehitetty jatkuvasti Perhonjoen ja Kalajoen
velvoitetarkkailututkimuksissa, jotka aloitettiin 1970-luvulla. Mainitut joet ovat rakennettuja ja
niiden virtausta saannostellddn sdhkontuotannon tarpeisiin. Perhon- ja Kalajoella valtaosa yli 1-
vuotiaista nahkiaisen toukista eldd alle 70 cm:n syvyydelld ja siksi ndytelinjoja ei enda viime
vuosien tutkimuksissa ole viety syvemmalle. Varrellisella Ekman-ndytteenottimella toukkia
I0ydetty ja uoman pohja vaikutti kovemmalta kuin toukkalinjalla samalla kohtaa. Harjunpaanjoen
virtaama oli Kkartoituksia tehtdessa 1-3 m%s eikd vedenkorkeudessa ollut silmamaaraisesti
havaittavia mainittavia muutoksia. Koska Harjunpé@anjoen nahkiaisen toukat sijoittuivat tasaisesti
tutkituille syvyysvyohykkeille, on mahdollista, ettd toukkia esiintyy myds 70 cm syvemmalla.
Kartoituksia mahdollisesti toistettaessa tutkimukset voisi ulottaa ainakin paikoittain syvemmalle
asian selvittdmiseksi. Lapiondytteenotto vaikeutuu yli 70 cm syvyylld, mutta on mahdollista 1 m
saakka.



14

Pohjanmaan nahkiaisjoilla nahkiaisten vaellus kohti merta alkaa jdiden ldhdon aikaan ja
vaellushuippu on jokiveden ollessa 1-2 astetta. Vaellushuippu on voimakas ja lyhytkestoinen.
Esimerkiksi Siiponjoelta (mereen laskeva Kalajoen sivuhaara, MHQ 25 m®/s, MQ 4,5 m®/s) saatiin
vuonna 1996 neljan vuorokauden aikana 5850 laskeutuvaa nahkiaista Drift-pyynnilld, jonka
arvioitiin peittdneen noin 10 % uoman poikkileikkauksen pinta-alasta. Kaytossé oli 10-20 driftia
pyyntiolosuhteista riippuen ja yksikkdsaalis keskimaérin noin 100 nahkiaista/pyydysyo (Seppald ja
Sarell 2002). Aikuistuvien nahkiaisten maarédn vaihtelun ja pyyntiolosuhteiden vuosittaisen
vaihtelun takia saaliit ja niiden pohjalta tehdyt arviot vaihtelevat voimakkaasti. Perhonjoen
vesistOalueella toteutettujen laskeutuvien nahkiaisten pyyntien saaliit ovat olleet 2000-luvulla 0,6-
6,9 kpl/pyydysyo (Vikstrom 2008). Vuosina 2000 -2001 drift-saaliit olivat Lapvaartin ja Himangan
valisilla nahkiaisjoilla (Lapvéarin-1sojoki, Tiukanjoki, Perhonjoki, Lestinjoki, Pontiénjoki) 0,4-10,2
kpl/pyydys/vrk (Seppéla ja Sarell 2002). Nahkiaisten madran véhentyessa alkaa alaspain uomassa
kulkevien/kulkeutuvien toukkien maéra kasvaa. Nahkiaisten tapaan myds toukkien maara saaliissa
on vaihdellut vuosittain, nahkiaisten maara on kuitenkin ollut saannéllisesti suurempi ja useimmiten
noin 2-5 —kertainen toukkien maaran verrattuna.

Vuonna 2009 huhtikuun 6.-7. paiva suunnitelluilla Kokeméenjoen pyyntipaikoilla oli viela ehja
jaakansi. Pyyntia aloitettaessa 14.5. jaata ei enad ollut Harjunpéanjoessa ja Ulvilan Kirkkojuovassa.
Nahkiaisen vaellukselle tyypillista huippua ei havaittu. Saaliit olivat alhaisia ja toukkia saatiin
runsaasti nahkiaisten maaradn verrattuna. Harjunpadnjoen drift-saaliin perusteella ndyttaa
mahdolliselta, ettd laskeutuvien nahkiaisten vaellushuippu on voinut ajoittua paasidiseen, jolloin
pyyntia ei vield ollut. Vaikka yksikkdsaaliit olivat alhaisia, sijoittuivat ne Pohjanmaan tutkittujen
nahkiaisjokien yksikkdsaaliiden vaihteluvlille.

Drift-pyynnin ongelmana ovat jaat, muuttuvat virtaamat ja sen myota vaihteleva pyyntiteho. Osa
pyydysta kohti virtaavasta vedesta kumpuaa sivuille pyydysten edestd, kumpuaminen voimistuu
veden roskaisuuden ja virtausnopeuden kasvaessa. Drift-pyydysten pyytavyys ei ole suoraan
verrannollinen uoman poikkileikkauksen pinta-alaan. Perhonjoella laskeutuvien nahkiaisten
kokonaismaarad onkin viime vuosina arvioitu merkinnan (evéleikkeus) ja takaisinpyynnin avulla.

Kokemdéenjoen alaosa nayttadd nykytilassaan olevan varsin huono nahkiaistuotannon kannalta. Pohja
on laadultaan pé&dosin nahkiaisen toukille sopimatonta elinympadristdd. Toukkien elinalueeksi
soveltuva viidesosa uoman pohjasta on valtaosin toukatonta. VVoimakas sadnnéstely on varsin
todennékoisesti merkittava tekija véhaisen toukkatuotannon taustalla ja se rajoittaa myos kannan
elvyttdmismahdollisuuksia. Ulvilan Kirkkojuovassa ja satunnaisesti my®s péauomassa on
kelvollisia nahkiaisen toukkien elinalueita, mutta vesistdalueen osaa kokonaisuutena katsottaessa
niiden m&&ra nayttaa varsin riittdméattomalta.

Nahkiaisen luontaisen lisd&dntymisen kannalta parhaat elvyttamis- ja kehittdmismahdollisuudet ovat
Kokemaéenjoen sivujoissa, joista parhaana pidetddn Harjunpéénjokea. Vuonna 2009 tehtyjen drift-
pyyntien ja toukkakartoitusten tulokset tukevat edelld mainittua padtelméa. Leineperin padon
alapuolisella Harjunpaanjoella on toukille sopivia pehmeit& sedimenttipohjia ja joki tuottaa mereen
vaeltavia  aikuistuneista  nahkiaisia.  Harjunp&njoen vapaan o0san nahkiaistuotannon
tehostamismahdollisuuksien selvittdmiseksi tulisi my6s muiden jokeen sijoittuvien elinkierron
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vaiheiden nykytilaa tutkia. Jokeen nousevan kannan koko, pyyntikuolevuus, kutualueiden (ja
esitoukkien elinalueiden) maéara, laatu ja sijainti suhteessa toukkien elinalueisiin ovat nahkiaisen
tuotantoon vaikuttavia, riittamattomasti tunnettuja osatekijoita.
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