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Kokemaenjoella Harjavallan voimalaitoksen alapulss jokiosuudella suoritettyl-

jen sdhkokoekalastusten tarkoituksena oli selvktiski- ja virtapaikkojen kalasto
Sahkokoekalastukset tehtiin 23.8.2008 seka 20.-2108 kolmella koskella: Ru
kilankoski, Arantilankoski ja Korte.

Koski- ja virtapaikkojen kartoitus tapahtui vuod2A08 kesan ja syksyn aikat
Kustakin paikasta esitetaan perustiedot skWBnostusehdotuksia, joita voidas
kayttaa Kokemaenjoessa mahdollisesti tehtévientdaladellisten kunnostustg
suunnittelussa

Sahkdkoekalastuksissa saatiin saaliiksi 11 e ldfialoja saatiin yhteens®2 kpl.
Eniten saalissa oli kivisimppuja (33 %), seuraavakdgten salakoita (22 %) ja k
vennuoliaisia (15 %). Lohenpoikasia saatiin saalkteensa kahdeksan kappale
Lohenpoikasten alkupera ja ika tutkittiin kaloistetusta suomunaytteesta Riigta
kalatalouden tutkimuslaitoksella. Lohet olivat lmmssa syntyneité ja ialtaan O+
ka 1+.

Harjavallan voimalaitoksen alapuolisella jokiosullml®n kuusi koski- ja virtapaik
kaa ja ne kuuluvat Nakkilan seudun virkistyskalaatueeseen. Koski- ja virtapa
kojen pinta-ala on yhteensa noin 11,9 ha. Lohalléajmenelle soveltuvaa poikg
tuotantoaluetta on kaikissa koski- ja virtapaikaissukasti, lisdksi wtavesikalojer
lisddntymista haittaa Harjavallan voimalaitoksemjditama voimakas virtaamg

vuorokausi- ja viikkosaannostely. Kunnostamallakikog virtapaikkoja sek& muug-
tamalla joen virtaaman saanndstelya joen kalataldindn merkitys parantuisi hup-

mattavasti.
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The aim of the electrofishings was to discover which fish species livéen River
Kokemaenjoki rapids. The rapid&rantila, Ruskila and Korte were sampled
electrofishing in the autumn 2008he total catch was eleven fish species and
fish. The three most common fish species found vibelthead(33 % of overal
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The objective of the stream habitat estimationoigptovidebasic informationof
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surface area of these is 11,9 hectares.
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reproduction of fish even harder. There are only p@tential spawning grounds f
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1 JOHDANTO

Kokemaenjoki on aikoinaan ollut yksi Etela-Suomearhaimpia vaelluskalajokia.

Joen lohisaaliit olivat 1800-luvun lopulle asti kesdarin 20-30 tonnia vuodessa,
kaikkiaan Kokemé&enjoen lohikannan yllapitamien isdeh meripyynti mukaan luet-

tuna on arvioitu olleen noin 40 tonnia vuodessarifdienenen jokisaalis on ollut yh-

desta kahteen tonnia vuodessa, Kokemaenjoen tarpgptiettin myds jokisuulla ja

merialueilla. Kaikkiaan taimensaaliiksi on arvioitwin viisi tonnia vuodessa. Sii-
kasaalit vaihtelivat joessa melkoisesti, keskim@@é vuotuinen saalis oli noin 60
tonnia ja parhaimmillaan 200 tonnia vuodessa. Msakhlakantojen heikkeneminen
alkoi 1800-luvun lopulla, syyna tadhan oli koskiegriaukset, uitto, jokivarren teollis-
tuminen sekd suurimpana tekijana voimalarakentamiveionna 1939 valmistunut
Harjavallan voimalaitos oli viimeinen isku Kokemgaen lohi-, siika- ja meritaimen-

kannoille. "Hurmeen (1960) mukaan viimeinen, 10glpainoinen Kokemaenjoen lo-
hi saatiin Harjavallan voimalaitoskanavasta kes&Bd7”. (Honkasalo & Pennanen
1988, 45-47, 64, 80-83.)

Kalakantojen hoitotoimet aloitettiin 1970-luvullagionna 1976 jokeen istutettiin en-
simmaéiset lohenpoikaset, jotka olivat ruotsalaidegermanjoen kantaa. Jokeen istu-
tettiin my0os lijoen ja Nevan kantojen lohia ja Idjauistutettavaksi kannaksi valittiin

Nevanlohi silla perusteella, ettd istutusten tuntahyoty jaa paaosin suomalaisille.
Vuosina 1973 ja 1974 aloitettiin myos kesanvanhaj@anpoikasten istutus sekd me-
ritaimenistutukset jokeen ja sen suualueelle. (Hsalo, Pennanen & Lappalainen
1991, 58-75.) Vuosina 1990-2003 lohi-istutukseatovainhdelleet 21000—-203000
poikasen valilla (Piiroinen & Valkama 2005, 21). iW@laitosten kalatalousmaksuilla
seké jatevesikuormittajien toimesta jokeen on &tutvuosittain noin 370000 kesan-
vanhaa vaellussiian poikasta. Istutuksissa kaytetdékemaenjoesta pyydettyjen

emokalojen madistd haudottuja poikasia. Meritainstatuksissa kaytetaan lsojoen
kantaa. Voimalaitosten kalatalousvaroilla on téah@&mnnessa istutettu vuosittain alle
10000 2-vuotiasta meritaimenen poikasta. Jatevesikittajien meritaimenistutukset

ovat vuosittain olleet noin 30000 2-vuotiasta petka 1990-luvulla Kokeméenjoen



veden laatu alkoi parantua jatevesien tehokkaanmpoadistuksen seurauksena, eika
veden laatu ollut enda este joen kalatalouden tkemgelle. Kalakantojen hoitoon
kaytettavat resurssit olivat huomattavasti pienetrka#n kalakannoille aiheutetut va-
hingot olisivat edellyttdneet. Vuonna 1994 voimastuneen vesilain muutoksen joh-
dosta vanhojen lupavelvoitteiden tarkistaminen mudihdolliseksi. Maa- ja metsatalo-
usministerid haki Lansi-Suomen vesioikeudelta mksitd voimalaitosten lupaehtoi-
hin, koska voimatalouden haitat olivat edelleenrdiauosin kompensoimatta. Pitka
oikeusprosessi paattyi lopulta vuonna 2004 Korkeamnhallinto-oikeuden paéatok-
seen, joka nosti voimalaitosten kalatalousmaksteerisd 137579 euroon vuodessa.
Kasvaneet kalatalousmaksuvarat kohdennetaan mraiskauksiin, kunnostuksiin,
tutkimuksiin ja selvityksiin. (Piiroinen & Valkam2005, 6, 58-59, 71.)

Tassé opinnaytetyossa kasitellaan Kokeméaenjoeravidian voimalaitoksen alapuo-
lisia koski- ja virtapaikkoja. Talla alueella ondai koski- ja virtapaikkaa, ylavirrasta
alaspain lueteltuna: Kistu, Korte, Tyni, Pampinkogkantilankoski ja Ruskilankoski.
Mainitut koski- ja virtapaikat kuuluvat Nakkilan w#un virkistyskalastusalueeseen.
Sahkodkoekalastusten tarkoituksena on selvittddikodtalastoa. Koski- ja virtapaik-
kojen kartoituksen tarkoituksena on antaa kust@ldikasta perustiedot seka esittaa
kunnostusehdotuksia, joita voidaan kayttaa Kokefno@&ssa mahdollisesti tehtavien
kalataloudellisten kunnostusten suunnittelussan@ytetyd on Turun ammattikor-
keakoulun T&K-projekti. Rahoituksesta vastaa Tuammattikorkeakoulun liséksi
Varsinais-Suomen TE-keskus, joka koordinoi Hadmeénk@éskuksen kanssa Koke-

maenjoen voimalaitosten kalatalousmaksuvaroja.

2 AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Kokemé&enjoen vesistbalue

Kokemaenjoen vesistdalue on Suomen viidenneksirsRannikko 2006, 8). Valu-
ma-alueen pinta-ala on 27046 nelibkilometria ja jgewisyys 10,9 % (kuva 1) (Hon-

kasalo & Pennanen 1988, 2). Kokemaenjoen kesaaina on 240 i¥s. Liekoveden
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luusuasta Vammalasta alkunsa saava Kokeméaenjdkiaviketsan, Huittisten, Koke-
maen, Harjavallan, Nakkilan ja Ulvilan kautta Porimissa joki laskee Pihlavanlah-
teen ja lopulta Selkamereen. (Piiroinen & Valkan@d®® 8) Kokemadaenjoki tuo Sel-
kdmereen keskimaarin 20 miljoonaa litraa vettd gkaudessa (Rannikko 2006, 8).
Kokeméenjoen pituus on 112 kilometrid ja pudotuk&otta matkalle kertyy 57,5

metrid. Pudotuskorkeus on miltei kokonaan hyoddyiyrjeen paauoman neljassa voi-
malaitoksessa. Kokeméenjoen paauoman voimalaitakeatt Tyrvaan voimalaitos

(putouskorkeus 6,1 metrid), Aetsan voimalaitos dpskorkeus 6 metrid), Kolsin
voimalaitos (putouskorkeus 12,3 metrid) ja Harjmaralvoimalaitos (putouskorkeus
26,5 metrid). Kokeméaenjoen kaikki voimalaitoksetjdi&tavat vuorokausi- ja viikko-

saannostelya ja toimintaa ohjataan keskitetystjddalan voimalaitokselta. Juoksu-

tus on yleensa pienté 6isin ja viikonloppuisinir@en & Valkama 2005, 8-9.)
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Kuva 1. Kokeméaenjoen vesistbalue (Pirkanmaan yrafitkeskus 2008 [viitattu
2.10.2008])).
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2.2 Veden laatu

Teollistuminen alkoi Kokemaenjoen vesistéalueell@®a:luvun lopulla, kun Tampe-
reen koskista vetensa ja kayttdvoimansa ottanugniapdas kaynnistyi vuonna 1779.
Puunjalostusteollisuus laajeni 1800-luvulla ja augthtaita rakennettiin kiihtyvaa
vauhtia. Paperi- ja selluloosatehtaiden jatevedétssvat suuria maaria klooria, rikki-
happoa seka puukuitua. 1900-luvulla eri alojenli®als kasvoi vesistdalueella, mm.
Aetsaan perustettu klooritehdas seka Harjavaltakennettu Outokumpu Oy:n kupa-
ritehdas lisasivat joen jatevesikuormitusta. Maametsatalouden vaikutus Kokema-
enjoen vesistdalueella on ollut ja on edelleenis@idonkasalo & Pennanen 1988, 16—
20, 79.) Kokeméenjoen veden laatu oli 1970-luvblleno (kuva 2) ja happitilanne
heikkeni talvisin voimakkaasti, myos metséteollden jatevedet aiheuttivat veteen
haju- ja makuvirheitd. Veden laatu kohentui meédisti 1985, jolloin selluloosan
valmistus loppui Tampereen ja Nokian tehtailla. ligauden ja taajamien tehostu-
neen jatevesien puhdistuksen myo6ta Kokemaenjoearnvieddun myodnteinen kehitys
on jatkunut 2000-luvulle (kuva 3). Happitilannektaitanneesta orgaanisesta kuormi-
tuksesta on nyKkyisin jaljella vain 1-2 %. Kokemjaen veden yleislaatu on 2000-
luvulla ollut tyydyttava, Tyrvaa — Huittinen-vakiljopa hyva. Kokemaenjokeen Huit-
tisten kohdalla yhtyva Loimijoki aiheuttaa vederomattavaa samentumista seka ra-
vinnepitoisuuksien nousua ja tasta syysta veden lagikkenee tyydyttavaksi. Haja-
kuormitus on nykyisin eniten veden laatuun vaikedtaekija (Piiroinen & Valkama
2005, 10-12).

Kokemaéaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistyksell&okemaenjoen paduomassa 14
vesinaytteiden naytteenottopistettéa (kuva 4). Nfgyibttopisteiden vedenlaatutietoja
happipitoisuuden, veden sameuden, fosforipitoisaydetyppipitoisuuden osalta on

esitetty kuviossa 1-4.
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Kuvio 1. Kokeméaenjoen happipitoisuus eri ajankantraonna 2007 (Piiroinen,
5.9.2008 sahkopostiviesti).
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Sameus FNU
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Kuvio 2. Sameus Kokemaenjoessa eri ajankohtinanau@f07 (Piiroinen, 5.9.2008
sahkopostiviesti).
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Kuvio 3. Typpipitoisuus Kokemaenjoessa eri ajankahtuonna 2007 (Piiroinen,
5.9.2008 sahkopostiviesti).
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Kuvio 4. Fosforipitoisuus Kokeméaenjoessa eri ajdrika vuonna 2007 (Piiroinen,
5.9.2008 sahkopostiviesti).



2.3 Tutkimusalue

Tutkimusalue sijaitsee Harjavallan voimalaitoksé¢apaolisella jokiosuudella. Koke-
maenjoen vapaalla osalla Harjavallan voimalaitdkselereen matkaa on noin 36 ki-
lometria ja pudotuskorkeutta on noin 2 metrid.r@iien & Valkama 2005, 14.) Har-
javallan voimalaitokselta Pihlavanlahden suullenjdeskimaarainen leveys on 100—
120 metria. Joki virtaa Harjavallan voimalaitokaeRuskilankoskelle asti syvassa
kanjonissa, penkkojen korkeuden vaihdellessa 5-@0iim Rannat ovat paikoin pys-
tysuorat ja erittain kuluneet (Rannikko 2006, 11-Maaperad on hiesua, hiekkaa ja

savea. Vesikasvillisuutta on Ruskilankoskelle agtikalti, mutta Ulvilan keskustan

kohdalta alavirtaan vesikasvillisuus runsastuu.

Harjavallan voimalaitoksen alapuolisella jokiosullmen kuusi koski- ja virtapaik-
kaa, ylavirrasta alaspain lueteltuna: Kistu, Koiftgni, Pampinkoski, Arantilankoski
ja Ruskilankoski. Mainitut koski- ja virtapaikat Wuvat Nakkilan seudun virkistyska-

lastusalueeseen (kuva 5).

Ruskilankoski

Arantilankoski

Tyni
Piimpinkoski

Korte

Kistu Harjavallan
voimalaitos

2,5 km ltl

15

Kuva 5. Nakkilan seudun virkistyskalastusalueegeeiuvat koski- ja virtapaikat.
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Harjavallan voimalaitoksen alapuolelle istutetaarosittain lohen, meritaimenen ja
siian poikasia. Lohi-istutuksissa kaytetaan 2-aitdi vaelluspoikasia. Vuosina 1990—
2003 lohi-istutukset ovat vaihdelleet 21000 — 2@B@oikasen valilla. (Piiroinen &
Valkama 2005, 21, 58.) Valtion lohi-istutuksisséaah siirtymassa kayttamaan pitka-
vaelteista Perameren kantaa olevia lohi-istukkafianeisena kahtena vuotena Ko-
keméenjoen istukkaista valtaosa onkin ollut Torfoen kantaa olevia. Muutoksen
perusteluna on mm. Itdmeren lohikantojen perinsé@ili monimuotoisuuden sailytta-
minen (Naarminen 3.9.2008, henkilokohtainen tieddma Voimalaitosten kalatalo-
usmaksuilla istutetaan lisdksi vuosittain 1000®0d0 kpl 2-vuotiasta lohen vaellus-
poikasta (Piiroinen & Valkama 2005, 58).

Meritaimen istutuksissa kaytetdan Isojoen kantasm¥élaitosten kalatalousvaroilla
jokeen istutetaan vuodessa noin 10000 kpl 2-vuatiaeeritaimenen poikasta. Jateve-
sikuormittajien meritaimen istutukset ovat vuosittalleet noin 30000 poikasta. (Pii-
roinen & Valkama 2005, 58 — 59.)

Vaellussiian istutukset ovat Kokeméaenjoen alaogsevgsikuormittajien toimesta ol-
leet 110000 — 140000 kpl kesanvanhaa poikasta jaindePigments Oy:n 40000 —
50000 kpl vuodessa. Voimalaitosten kalatalousmdlisistutetaan vuosittain 200000
kpl kesdnvanhaa poikasta. Istutuksissa kayteta&endaenjoesta pyydettyjen emoka-
lojen madista haudottuja poikasia. (Piiroinen & kéaha 2005, 58 — 59.)

Nakkilan seudun virkistyskalastusalue istuttaa iutteia kalastusluvista kertyneilla
varoilla 2000 — 3000 kiloa pyyntikokoista kirjol@tJoinakin vuosina virkistyskalas-
tusalue on myds istuttanut meritaimenen poikassk¢kn 30.9.2008, henkilokohtai-

nen tiedonanto).

Kokemaenjoen alajuoksulla kdy vuosittain noin 2v8faa-ajankalastajaa. Vaelluska-
lat nousevat meresta Harjavallan padolle asti. \paémi osa vaelluskaloista saadaan
joesta, silla suurin osa kalastetaan merialueall@kisuulla. Kalastustiedustelun mu-

kaan Kokemaenjoen lohisaalis on vaihdellut noin Bil@sta vuonna 2003 noin 9000
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kiloon vuonna 1991. Meritaimenen jokisaalis on dailtut 600 ja 3500 kilon valilla.

Vaellussiikaa on joesta saatu saaliiksi keskim84#800 kiloa vuodessa (Kivinen &
Patrikainen 2005, 10 — 12; Hameen TE-keskus & ViaistSuomen TE-keskus 2008
[viitattu 6.10.2008]). Vuonna 2003 tehdyn kalakiys®lyn mukaan pyynti on suun-
tautunut enemman vapakalastukseen (taulukko 2)ansahblis Kokemaenjoessa on

esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Kalansaalis Kokeméaenjoessa Harjavadlpuolisella osuudella vuonna
2003(Hameen TE-keskus & Varsinais-Suomen TE-k@€K&|viitattu 6.10.2008]).

Laji kg %
Siika 5997 13
Lohi 606 1,3
Kirjolohi 1 860 4
Taimen 637 1,4
Kuore 366 0,8
Hauki 5805 12,6
Sulkava 497 1,1
Lahna 3676 8
Salakka 857 1,9
Sayne 863 1,9
Seipi 268 0,6
Sarki 7 459 16,2
Turpa 1672 3,6
Sorva 29 0,1
Toutain 1208 2,6
Made 502 1,1
Kuha 4 639 10
Ahven 8513 18,4
Kiiski 49 0,1
Muu 667 1,4
Kaikki lajit 46 169
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Taulukko 2. Pyyntiponnistus, saalis ja saaliin gnosiaalinen jakautuminen Kokema-
enjoessa Harjavallan voimalaitoksen alapuoliseltaiodella vuonna 2003 (Hameen
TE-keskus & Varsinais-Suomen TE-keskus 2008 [wiitat0.2008]).

Pyydys pyydysvrk kg %
Seisovat pyydykset

Verkot 6630| 15589| 33,8
Rysét 6657| 3624 7.8
Katiskat 4757| 2206| 8,4
Yhteensa 18044|21419| 46,4
Vapa- ja koukkupyydykset

Siimat ? 23 0
Syéttikoukut 174 185| 0,4
Heittovapa 14523| 8384| 18,2
Vetouistelu 2783| 2499| 54
Mato-onki 23931| 9457 20,5
Pilkki 3702| 4202 9,1
Yhteensa 45114| 24750| 53,6
Kaikki yhteensa 63158[46169| 100

2.4 Koski- ja virtapaikkojen kartoitus

Harjavallan voimalaitoksen alapuolisten koski- j@tapaikkojen kartoitus tapahtui

vuoden 2008 kesan ja syksyn aikana. Koski- ja paileat kartoitettiin veneesta seka
rannalta. Alueiden mittauksissa kaytettiin kannettaGPS-laitetta ja 50 metrin kela-
mittaa. Kartoituksessa kaytetyt pohjankarkeusluokat: hieno 0 — 2 mm, sora 2 — 16
mm, kivi 16 — 64 mm, kivi 64 — 256 mm, lohkare 25024 mm ja lohkare >1024
mm. Koski- ja virtapaikkojen pinta-alojen laskessa kaytettiin apuna Ammattilai-

sen Karttapaikka -sivuston pinta-alalaskuria. Jaelaama vaihteli kartoituksen aika-
na 50 — 350 rits valilla.

2.5 Sahkokoekalastus

Séahkokoekalastukset tehtiin 23.8.2008 seka 20.-2008 (taulukko 3). Kalastuksia
suoritettiin kolmella koskella: Ruskilankoski, Atdankoski ja Korte. Ensimmaisella
kerralla 23.8.2008 kalastettiin Arantilankoskesaksk koealaa, koska muiden koskien
koealojen kalastaminen oli veden korkeuden takiddotonta. Syyskuun kalastukset

saatiin tehtyd paremmissa virtaamaolosuhteissatantdarjavallan voimalaitoksen
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vuorokausisaanndstely aiheutti tarkkojen aikatanugkoa kalastusten ajoittamisessa
kuhunkin koskeen. llman Harjavallan voimalaitokaeddatuja kunkin koekalastuspai-
van virtaamatietoja kalastuksien tekeminen oliitadrittain hankalaa, silla virtaama

vaihteli koekalastuspaivien aikana 70-350/snvalilla.

Kalastetuista koskista pyrittiin valitsemaan mahdwhman edustavat ja kattavat koe-
alat. Koealojen valinnassa otettin myés huomiooheh- ja taimenenpoikasten
elinymparistovaatimukset, kuten poikasille sopivierannopeus (0,1-0,8 m/s) seka
sopiva pohjan raekoko 2 — 16 mm:n ja 16—64 mm:roka kivi (Huusko, Krevi,
Maki-Petays, Nykanen & Vehanen 2003, 10-11). Kajeal keskikoko oli 221 fja

maksimisyvyys noin 80 cm.

Arantilankosken ensimmainen elokuussa kalastetealkosijaitsee joen itarannalla,
kosken ylittavéan sillan alla (kuva 6 ja 40). Koealkoordinaatit (KKJ peruskoordinaa-
tisto) ovat: P 6807138, E 155062. Koealan pintastila64 nf (41 m x 4 m). Virran-
nopeus oli yli 0,7 m/s ja koealan keskisyvyys a@im45 cm. Vallitsevana pohjankar-
keutena oli 2 — 16 mm:n kokoinen sora ja 16 — 64:mkokoinen kivi. Koealan yla-

osassa oli myds suurempia kivié ja lohkareita.

Toinen elokuussa kalastettu koeala sijaitsee Aerkosken tulvauomassa joen poh-
joisrannalla (kuva 6 ja 42). Koealan koordinaakiky peruskoordinaatisto) ovat: P
6807123, E 155089. Koekalastetun alueen pintafaterd nf (15 m x 11,6 m). Val-
litsevana pohjankarkeutena oli kivi 64 — 256 mmedalla oli myos 256 — 1024
mm:n kokoisia lohkareita. Virrannopeus oli yli Gyi/s ja koealan keskisyvyys noin 50

cm.
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Kuva 6. Kartassa nakyvat Arantilankoskella séhk&hteestetut koealat

Syyskuun koekalastuksissa kalastettiin yksi kodaaskilankoskessa, Arantilankos-
kessa ja Kortteen virtapaikassa. Ruskilankoskesskafastus saatiin tehtya suunnitel-
lulla koealalla. Arantilankosken koeala oli suustiit vuonna 2002 kunnostetulle alu-
eelle, mutta virtaaman olisi pitanyt olla noin 58/snjotta alueen kalastaminen olisi
ollut mahdollista. Kalastettavaksi koealaksi vatitsaaren ranta, joka soveltui parhai-
ten kalastettavaksi sen hetkisella virtaamalla gkéya 41). Kortteella kalastukset saa-

tiin tehtya suunnitellulla koealalla.

Kortteen virtapaikassa sahkokoekalastukset teR@if.2008. Joen virtaama oli kalas-
tuksien aikana noin 90 s, toisen pyynnin aikana vesi nousi noin 5 cm. dae
koordinaatit (KKJ peruskoordinaatisto) ovat: N 6808, E 1557392. Koealan pinta-
ala oli 338 M ja keskisyvyys noin 50 cm (kuva 7 ja 38). Virtaopaus vaihteli 0,3 —
0,7 m/s valilla. Vallitsevana pohjankarkeutena I8i — 64 mm:n ja 64 — 256 mm:n
kokoinen kivi, koealan rannassa seké ylaosassayis muutamia 256 — 1024 mm:n

kokoisia lohkareita.
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Kivirsykkis

Kuva 7. Kartta Kortteen koealasta.

Syyskuussa Arantilankoskella tehdyissa koekalaisésvirtaama oli noin 70 s.
Koealan koordinaatit (KKJ peruskoordinaatisto) o\Rt6807068, E 1555071. Koe-
alan pinta-ala oli 189 i(21 m x 9 m) ja keskisyvyys noin 50 cm. Virrannopeaih-

teli 0,4 — 1 m/s valilla. Koealan pohjankarkeus mi&osin 16 — 64 mm:n seka 64

256 mm:n kokoinen kivi. Alueen yla- ja alaosassanoyos suurempia 256 — 1024

mm:n kokoisia lohkareita.

Ruskilankosken sahkokoekalastus tehtiin 21.9.28@8astuksien aikaan joen virtaa-
ma oli noin 90 ni¥'s, toisen pyynnin aikana vesi nousi noin 5 cm ak&ttu alue sijait-

si pohjoispuolen saaren rannassa, koordinaatit (KkKduskoordinaatisto) ovat P
6810195, E 1551810 (kuva 8 ja 44). Koealan pirgaedil 240,5 M. Koealan pituus
oli 39 metrid, alaosastaan 20 metrin matkalla lkaoedtveys oli 3 metrid, loppuosa
kalastettiin 9,5 metrin leveydelta. Vallitsevananamkarkeutena koealan alaosassa oli
64 — 256 mm:n kokoinen kivi sek& 256 — 1024 mm:kokeet lohkareet. Ylaosan poh-
jankarkeus oli pddosin 64 — 256 mm:n seka 16 — Bdmkokoista kivea. Virranno-
peus oli koealan ylaosassa 0,4 — 0,7 m/s ja alsasdisO,7 m/s, keskisyvyys oli noin
50 cm.
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Ruskilankoski

Kuva 8. Kartta Ruskilankosken koealasta

Taulukko 3. Sahkotkoekalastuspaikat.

Paikka GPS-koordinaatit (KKJ) Ajankohla Virtaamam ¥/s | Koealan pinta-alam * | Kosken pinta-alaha | Veden lampétiia C °
Arantilankoski 1 6807138/155062 23.8.2008 350 164 41 16
Arantilankoski 2 6807123/155089 23.8.2008 350 174 41 16
Korte 6804646/1557392 | 20.9.2008 90 338 17 114
Arantilankoski 3 6807068/1555071 | 21.9.2008 70 189 41 11,3
Ruskilankoski 6810195/1551810 | 21.9.2008 90 2405 25 11,3

Valitut koealat kalastettiin kahden perakkaisensfopyynnin menetelmalla RKTL:n
julkaiseman oppaan Kalataloustarkkailu, periaati@ehenetelmat (Bohling & Rahi-
kainen 1999, 135-145) ohjeiden ja periaatteidenaisaisti.

Koekalastuksissa kaytettiin Hans Grassl GmbH-ysgyk valmistamaa 1G-200 akku-
kayttoista sahkokalastuslaitetta, joka tuottaa sk tasavirtaa. Kalastuksissa kaytet-
ty jannite oli 600 V, virranvoimakkuus 0,2 A ja jaas 50 Hz.

Kaikki saaliiksi saadut kalat mitattiin yksil6llise millimetrin tarkkuudella kuonon
karjesta pyrston karkeen. Lohet ja taimenet pumniyksilollisesti, muista saaliiksi
saaduista kaloista punnittiin lajikohtainen yhteisio gramman tarkkuudella. Laji
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maaritettiin yksilokohtaisesti. Kortteelta saatufatojen painoa ei voitu mitata, koska
vaaka rikkoutui. Jokaisella kalastuskerralla kalasthmaan kuuluivat anodinkayttgja

ja yksi haavimies.

2.6 Yksilotiheydet

Koealakohtaiset yksilotiheydet (N), niiden keskinget (SE(N)) ja pyydystettavyysar-
vo (p) arvioitiin koealoittain kahden perakkaisemigiopyynnin menetelmalla, Seber
& LeCrenin kaavalla (Bohlin ym. 1989, 22-23 ).

N =T/ (1-(1-pf)

p=(A-B)/A
SE(N)=A*B/(A-Bf*VA+B

joissa

A = 1. saalis

B = 2. saalis

T = kokonaissaalis

k = perékkaisten kalastuskertojen maara

Ainostaan kivisimpun kahden pyyntikerran saalisrad&ortteen koealalla ylsi vaadit-

tuun> 30 yksiloon, mutta pyydystettavyysarvo oli all®tettavan tason (p< 0,2), jo-

ten sille kaytettiin pyydystettavyysarvoa 0,2. ala kivisimpun ja kivennuoliaisen

pyydystettavyysarvo arvioitiin kayttamalla koealojghdistettya kahden kalastusker-
ran pyydystettavyyden arviota. Yhdistetty pyydysteyysarvo saatiin laskemalla
koealojen saalit kalastuskerroittain yhteen laitt joista pyydystettavyys laskettiin
Seber & LeCrenin (1967) menetelm&a kayttaen (tdavR.(mm. Haikonen, Paasivir-

ta & Vatanen 2007, 7-10.)
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Taulukko 4. Lajeille joita saatiin vahintaan 30 y&&, pyydystettavyysarvo arvioitiin
kayttamalla koealojen yhdistettya kahden kalastuakepyydystettavyyden arviota.

Laji pyydysteetavyys n
salakka 0,73 38
kivisimppu 0,35 65
kivennuoliainen 0,42 30

Niille lajeille, joita ei saate> 30 yksilod pyydystettavyyden arviointia vartenyted-
tiin ruotsalaisissa tutkimuksissa kaytettavia pysteéytavyysarvoja (Degerman & Sers
2001, 48). Seipin osalta tuloksissa esitetdan saadut yksiloméaarat, koska sille ei

ruotsalaisestakaan tutkimuksesta lI6ytynyt p-anlidga { ja 2).

Taulukko 5. Lajeille joita saatiin alle 30 yksild&ytettiin ruotsalaisissa tutkimuksis-
sa havaittuja keskimaaraisia pyydystettavyysarvoja

Laji pyydystettavyys n
taimen >0-v 0,55 6
lohi 0+ 0,45 7
lohi >0-v 0,55 1
ahven 0,45 7
toro 0,52 14
sarki 0,45 12
nahkiainen 0,4 1
turpa 0,5 2

3 TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

3.1 Harjavallan voimalaitoksen alapuolisten koski- jgapaikkojen kuvaukset

3.1.1 Ruskilankoski

Ruskilankoski on Kokemaenjoen alin koski, matkaajdiellan voimalaitokselle on
noin 10 km. Ruskilankosken leveys vaihtelee 86 fnetrin vélilla ja pituutta on

noin 500 metrid, pinta-ala on noin 2,5 ha (kuva 9).
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Ruskilankoski

Tulvauoma

Mittakaava 1:4000 N

Kuva 9. Kartta Ruskilankoskesta

Kosken pudotuskorkeus on noin 1 metri. Virtaamdassh yli 150 fis vesi virtaa
myds molempien rantojen tulvauomista (kuva 10 jrja1alléin kosken ylaosan mo-

lemmat niemekkeet jaavat saariksi.
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Kuva 10. Ruskilankosken etelapuolen saaren tulvauom

Kuva 11. Ruskilankosken pohjoispuolen saaren twineu
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Pohjoispuolen saaren rannan vallitsevana pohjaekéeka ovat 2 - 16 mm:n kokoi-
nen sora sekéd 16 - 64 mm:n kokoiset kivet. Rannaissayos joitakin suurempia ki-

via seka lohkareita. Kauemmas rannasta ja koslkespdh mentaessa pohja muuttuu

karkeammaksi. Saaren alaosassa on enimmaékseestaubb — 1024 mm:n ja yli
1024 mm:n kokoisista lohkareista muodostunut kigkido (kuva 12). Yli 300 ri¥s

virtaamalla vesi virtaa kiviroykkion ylitse.

Kuva 12. Pohjoispuolen saaren alaosan kivirdykkio.

Kosken eteldpuolen saaren rannan pohja on huoraatiakarkeampi kuin pohjois-
puolen, vallitsevana pohjankarkeutena on 64 - 28@msekd 256 — 1024 mm:n ko-

koiset kivet ja lohkareet. Etelapuolen ranta on snytkempi kuin pohjoispuolen.

Tulvauomat ovat kivikkoisia, vallitsevana pohjarkeutena on 64—-256 mm:n kokoi-
nen kivi seké 256-1024 mm:n kokoiset lohkareetldpteolen tulvauoman pituus on
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noin 20 metrid ja leveys noin 15 metrid. Pohjoisendulvauoman pituus on noin 25
metria ja leveys vaihtelee 10 — 15 metrin valill&.

Saarten valisen osuuden jalkeen koski levenee hitiavaati (kuva 13 ja 14). Kosken
alaosassa paavirta kulkee joen keskiuomaa. Virtaastiessa yli 200 fifs vesi virtaa
myos eteldrannan puolella olevien saarien ja kidéo lomassa. Kosken alaosan
saarten ja kivikoiden muodostamat virtapaikat &rgd korkealla vedelld hyvid suoja-
paikkoja kaloille.

Kuva 13. Ruskilankoski, kun virtaama on noin 36Bm
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Kuva 14. Ruskilankoski, kun virtaama on noin 76sm

3.1.2 Arantilankoski

Arantilankoski sijaitsee Ruskilankoskesta noin &ddlometria ylavirtaan. Arantilan-
kosken pituus on noin 500 metrié ja leveys vail@él@ — 100 metrin valilla, pinta-ala
on noin 4,1 ha (kuva 15).
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S Arantilankoski

Vuonna 2002
kunnostettua aluetta ¥

t

Mittakaava 1:4000 N

Kuva 15. Arantilankosken kartta.

Koskessa on kaksi niskaa, ns. ylaniska ja valinigkantilankoskessa on yksi saari,
joka korkeamman virtaaman aikaa jaé veden ympai@niiuva 16 ja 17). Saaren ja
pohjoispuolen rannan vélinen tulvauoma on kuivalfe 250 ni/s virtauksella. Kor-
kealla vedella tulvauoma on kuohuva koski.
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Kuva 16. Arantilankoski, kun virtaama on noin 24%sm

Kuva 17. Arantilankoski, kun virtaama on noin 78an
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Lounais-Suomen ymparistokeskuksen toteuttama koskibstus, jolla pyrittiin pa-
rantamaan virtakutuisten kalojen poikastuotantdgsvuoloja seké lisdamaan virkis-
tyskalastusmahdollisuuksia. Tulvauoma jatettiin hostuksen ulkopuolelle, koska
alueella on harvinaisen rantalitukg@ardamine parviflorg esiintyma. (Karhu &
Lampolahti 2000, 1-3; Rannikko 2006, 15.)

Arantilankosken ylaniska (kuva 18) on eteldpuoleitalko tasasyvyinen, alhaisella
virtaamalla tehtyjen havaintojen mukaan niskallalamelle ja taimenelle soveltuvaa
kutusoraikkoa, niskalla on myds suurempaa kived $eikakin isoja yli 1024 mm:n

kokoisia lohkareita. Syvin uoma kulkee ylavirrag@sottuna keskivirran oikealla

puolella. Niskalla syvyys vaihtelee 1,5 - 4 metrélilla vedenkorkeudesta riippuen.

Kuva 18. Arantilankosken yléniska, kun virtaamanoin 70ni/s. Etualalla nakyy
kuivana oleva tulvauoma.
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Saaren rannan vallitsevana pohjankarkeutena onGd6m:n seka 64 - 256 mm:n
kokoinen kivi. Rannassa on my0s suurempia 256 4 10&:n kokoisia lohkareita.

Kosken ylemman osuuden jalkeen uoma syvenee jartslulkee eteldpuolen rantaa
myoétaillen. Saaren puoleiselle osuudelle muodostirtovirtainen syvanne. Lansi-
rannan ja saaren valinen niska on koko leveydehégiko matala ja kivikkoinen, nis-

kalla on myds yli 1024 mm:n kokoisia lohkareita.

Lansirannan vuonna 2002 kunnostettu alue on noim6&@ia pitka ja leveydeltaan
noin 25 metrid(kuva 16 ja 17). Alueen kunnostusaorakin siind maarin onnistunut,
ettei rannan matalikko jaa kokonaan kuiville alkaisaan virtaaman aikana. Vallitse-
vana pohjankarkeutena on 2 - 16 mm:n kokoinen seka 16 - 64 mm:n kokoinen
kivi alueella on myos isoja yli 1024 mm:n kokoiswdhkareita. Kunnostetulta osuudel-
ta keskivirtaan mentdessa uoma syvenee ja muuttikkéisemmaksi.

-

nga 19. Arantilankosken vuonna 2002 kunnostetia,&tun virtaama on noin 240
m°/s.
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Kuva 20. Arantilankosken vuonna 2002 kunnostetia,&un virtaama on noin 70
m/s.

Ennen kosken ylittavaa siltaa on syvemman vedes jaksa on pyorteileva akanvirta.
Sillasta alavirtaan on myos kunnostettua aluetia B6 metrin matkalla. Koskiosuu-
den rannan pohjankarkeus on p&&osin 64 — 256 nani6 + 64 mm:n kokoista kivea.
Alueelle on myos kunnostuksen yhteydessa lisattyigwyli 1024 mm:n lohkareita
sekad pienemmista 256 — 1024 mm:n kokoisista loltaréehtyja kivimuodostelmia.

Paavirta kulkee joen keskiuomaa.

Saaren itdpuolen ranta on pohjankarkeudeltaan pééés 256 mm:n kokoista kivea
sekad 256 - 1024 mm:n kokoisia lohkareita. Pohjak#s on samanlaista sillalle asti,
jossa pohjanlaatu muuttuu hienojakoisemmaksi. Sdlaalavirtaan noin 30 metrin
matkalla vallitsevana pohjankarkeutena on 2 — 16nmkokoinen sora sekéa 16 — 64
mm:n kokoinen kivi. Kosken loppuosalla pohjankakemuuttuu vahitellen kar-

keammaksi ja ranta jyrkkenee.
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Sillan alapuolella uoman itdrannan puoleisellalasah vuoden 2002 kunnostuksessa
tehty karikko jonka pituus on noin 35 metrid. Sillalapuolella ennen ollut karikko
poistettiin Arantilankosken perkauksen yhteydesséanwa 1959, (Yrjana 2000, 1).
Karikko ohjaa suurimman osan vedesta lansipuolenaam ja karikon itapuolelle jaa
huomattavasti kapeampi uoma. Karikko on nékyvi$sa200 ni/s virtaamalla, juok-
sutuksen noustessa yli 206/mvesi alkaa virrata osaksi karikon ylitse(kuvg222).

Lannenpuoleinen uoma jatkuu vield karikon jalkegwéspyorteilevana virtana noin

150 metrin matkan.

Kuva 21. Arantilankoski, kun virtaama on noin 24%smVesi virtaa yli vuoden 2002
kunnostuksessa tehdysta karikosta.
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Kuva 22. Arantilankoski, kun virtaama on noin 789snKunnostuksessa tehty karikko
on kokonaan néakyvissa.

3.1.3 Pampinkoski

Kolmas virtapaikka voimalaitokselle pain mentaessd@ampinkoski, matkaa Aranti-

lankoskelle on noin 1,5 kilometrida. Pampinkoskikapeammalta yldosaltaan noin 80
metria pitk& ja keskimaarin noin 60 metria leveiétgala on noin 0,8 ha (kuva 23).
Niska-alue on syva, virtaamasta riippuen niskarygywaihtelee 3 - 6 metrin valilla.

Kosken ylaosan jalkeen uoma levenee noin 150 migvyiseksi ja kosken syva ta-

sainen virta jatkuu keskiuomassa viela noin 150imetatkan vahitellen hidastuen.
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Pimpinkoski

Kivikko

t

Mittakaava 1:4000 N

Kuva 23. Pampinkosken kartta.

Kosken etelanpuoleinen ranta on ylaosaltaan jyrRa@hnan pohjankarkeus on paa-
osin 64 — 256 mm:n kokoista kivea sekd 256 — 108#tmkokoisia lohkareita. Kau-
emmas rannasta mentaessa kosken niska-alueen kearkgutta on vaikea maarittaa,

koska jo muutaman metrin paassa rannasta on useastpivetta.

Kosken keskivaiheilla etelapuolen rannasta uomaskedke tyontyy noin 15 metria
leved ja noin 20 metrid pitka kivikko. Kivikon valeva pohjankarkeus on 64 — 256
mm:n kokoiset kivet ja 256 -1024 mm:n kokoiset lafdet (kuva 24). Kivikon jal-

keen uoma levenee ja ranta jyrkkenee.
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Kuva 24. Pampinkoski kuvattuna etelépuolen rannaitm virtaama on noin 50¥s.
Kuvan vasemmassa laidassa nakyy rannasta uomaallkesiontyva kivikko.

Pohjoispuolen ranta on eteldpuolta huomattavastemopi. Koko kosken ylaosan
matkan rannasta uoman keskelle ulottuu tasainem I®i- 20 metria levea kivikko.
Kivikon pohjankarkeus on paaosin 64 — 256 mm:n kstkdkived ja 256 — 1024 mm:n
kokoisia lohkareita. Yli 200 fits virtaamalla vesi virtaa kivikon ylitse, muttehai-
semmilla virtaamilla kivikko on suurelta osin kulai (kuva 25 ja 26). Tasaisen ranta-

kivikon jalkeen keskivirtaan mentaessa ranta jyrideenopeasti.
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Kuva 26. Pohjoispuolen rannan kivikko on kokonaainilta 70 ni/s virtaamalla.
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3.1.4 Tyni

Tynin virtapaikka sijaitsee Pampinkoskesta noin Kildmetria ylavirtaan. Tynin le-
veys vaihtelee 80 — 120 metrin valilla ja pituusrmin 250 metrid. Alueen pinta-ala

on noin 2,2 ha (kuva 27).

t

Mittakaava 1:4000 N

Kuva 27. Tynin virtapaikan kartta.

Niska-alue syvyys vaihtelee 3 — 5 metrin valilldskdlta alavirtaan vesi virtaa tasai-
sesti, veden syvyys keskivirtaamalla (248/sh on alaosan matalikolle asti noin 3

metrid. Tynin alaosassa on lahes koko joen levyjaamin 20 metria pitkd matalikko,
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syvyys vaihtelee yhdesta kahteen metriin (kuvaa287). Matalikosta alavirtaan uoma

taas syvenee ja jatkuu viela pyorteilevana virtaoia 100 metrin matkan.

i ['.'3
J

-

T o el - - - o -z,
el ol T - - — ————

Kuva 28. Kuvan keskella nakyy pyorteitd, jotka wyét Tynin alaosan matalikosta.

Tynin niskalla itapuolen rannasta lahtee noin 2@ri& pitka ja keskimaarin 20 met-
ria leveda Kiviriutta, joka koostuu erikokoisestaikineksesta (kuva 27 ja 29). Kivi-
riutta on tehty Tynin virtapaikan perkauksen yhesgh 1960-luvun alkupuolella
(Penttila 4.10.2008 henkilokohtainen tiedonant¥ksi virtaa riutan ylitse virtaaman
ollessa yli 250 rifs, alhaisemmalla virtaamalla p&évirta kulkee ritje etelarannan

valissa. Kiviriutan ranta syvenee nopeasti.
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Kuva 29. Tynin kiviriutta alavirrasta kuvattuna.

Lansirannalla virtapaikan ylaosassa on noin 20dgaenoin 30 metria pitka kivikko,
joka on alhaisella virtaamalla l&hes kokonaan WaivKivikon vallitsevana pohjan-
karkeutena ovat 64 - 256 mm:n ja 16 — 64 mm:n ketdkivet sekd 256 — 1024 mm:n
kokoiset lohkareet. Kivikon jalkeen alavirtaan miggsa rantavyohyke on savea ja
hiekkaa noin 80 metrin matkan, kunnes taas virk@gmaioppuosalla ranta muuttuu
kivikkoisemmaksi.
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3.1.5 Korte

Korte on seuraava virtapaikka Tyninkoskesta ylaamt Kortteen ja Tyninkosken
erottaa noin 150 metria pitka suvanto. Korte orll@d /s virtaamalla tasainen pyo-
teileva virta, mutta virtaaman ollessa alle 15Ysnpaikka saa enemman koskimaisia
piirteitd (kuva 31 ja 32). Kortteen virtapaikanyais on noin 200 metria ja leveys on
noin 120 metria (kuva 30). Virtapaikan pinta-ala moin kaksi hehtaaria. Kortetta

ymparoivat rantatérméat ovat jyrkkia ja erittain tswnaherkkia.

Korte

Rantaan kasattu
kiviroykkio

Keskikarikko

Niskakarikko

t

Mittakaava 1:4000 N

Kuva 30. Kartta Kortteen virtapaikasta.
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Kuva 32. Virtaaman ollessa alle 156/mKorte saa enemman koskimaisia piirteita.
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Kortteen niskalla on karikko, joka ulottuu ldahesk&goen poikki (kuva 33). Karikon
pituus on 5-10 metrid ja se koostuu suuremmaltda@sa64—256 mm:n ja 256-1024
mm:n kokoisista kivista ja lohkareista, karikolla my6s pienia soraikkoalueita. Nis-
kakarikosta alavirtaan keskikarikolle asti uomaskiesa on syvemman veden aluetta,
keskivirtaamalla 240 fifs syvyys on 3 — 4 metrid. Keskikarikko koostuursmmista
256-1024 mm:n kokoisista lohkareista. Keskikariladgpuoli on matalaa kivikkoa ja

soraikkoa virtapaikan alaosaan asti, jonka jalkemma syvenee ja virtaus tasaantuu.

Kuva 33. Kortteen niskakarikko, virtaama noin 78sm

Lansipuolen rannassa on koko alueen pituudelta amarn metrin levyinen savi- ja
hiekkapohjakaistale, jonka jalkeen pohjan laatu ttowukivikkoiseksi. Paikoitellen
rannassa on myos ajelehtineita seka kaatuneita. fuihsipuolen ranta on koko virta-

paikan matkan syvempi kuin itdpuolen ranta, mydggoraekoko on suurempi.
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Niskalta alavirtaan itdpuolen rannassa syvempi ugimaa rannan tuntumassa kaar-
tuen kosken puolessavalissa keskemmalle jokeaudtép rantatorma on lansipuolen
tavoin erittain jyrkka. Kaatuneita puita on ranraasseita ja virtapaikan keskivaiheilla
on suurempi sortuma, joka ulottuu noin 20 metrignesta. Itdpuolen ranta on uoman
keskiosaan asti tasaista kivikkoa, vallitsevanggatarkeutena on 2 — 16 mm:n ko-
koinen sora seka 16 — 64 mm:n ja 64—-256 mm:n kekokivi (kuva 34).

Itdpuolen rantaan on kasattu suurehko kiviroykkia koostuu suuremmista 256 —
1024 mm:n ja yli 1024 mm:n kokoisista lohkareistav@a 35). Kivet on ilmeisesti ka-

sattu rantaan paikan perkauksen yhteydessa. I@&puahta syvenee virtapaikan ala-

osassa ja pohjan raekoko muuttuu karkeammaksi.

Kuva 34. Itapuolen rannan tasainen kivikko ulottitwman keskiosaan asti. Kuva otet-
tu vuonna 2006 poikkeuksellisen alhaisella aller8® virtaamalla.
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Kuva 35. Itapuolen rantaan kasattu kiviroykkio.

3.1.6 Kistu

Kistu on ylin virtapaikka ennen Harjavallan voim#data. Virtapaikan pituus on noin
150 metria ja leveys noin 120 metria (kuva 36).talis on tasainen koko uoman le-
veydeltd. Syvyys on virtaamasta riippuen 3 — 6 iaetlhaisella alle 100 ffs vir-
taamalla virrannopeus alenee huomattavasti. Vitapalmeettomyydesta huolimatta
varsinkin lohet viihtyvét alueella ja Kistu onkinasittu kalastuspaikka.

Joen pohjoisrannan rantatormé on koko virtapaikatkatla jyrkka ja rannassa on
useita veteen kaatuneita puita. Ranta on kokoparkan matkan savea/hiekkaa ja sy-

venee nopeasti.
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Kistun etelaranta rajoittuu rantatdrmasta ulkonemsamekkeen kérkeen. Ranta on
huomattavasti pohjoispuolen rantaa loivempi. Vedhtana pohjankarkeus on 64 — 256
mm:n sekad 256 — 1024 mm:n kokoiset kivet ja loh&gafkuva 37).

Kistu

t

Mittakaava 1:4000 N

Kuva 36. Kartta Kistun virtapaikasta.
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37. Kistun virtapaikka etelarannalta kuvattuman 240 nys virtaamalla.

3.2 Sahkokoekalastustulokset

Koekalastuksissa saatiin saaliiksi 11 eri lajialdfasaatiin yhteensa 192 kpl. Eniten
saalissa oli kivisimppuja (33 %), seuraavaksi engalakoita (22 %) ja kivennuoliai-
sia (15 %)(kuvio 5). Muita saalislajeja olivat: a&my toro, seipi, sarki, taimen, lohi,
nahkiainen ja turpa. Lohia saatiin saaliiksi Kaetta ja Arantilankoskelta yhteensa
kahdeksan kappaletta, kalojen pituudet olivat ¥9, 8, 74, 84, 91, 95 ja 169 mm.
Taimenia saatiin Kortteelta ja Ruskilankoskeltaegmsa kuusi kappaletta. Jokaisesta
lohesta ja Ruskilakoskesta saaduilta neljaltd tagtia otettiin suomunéaytteet. Suo-
munaytteet tutkittiin Riista- ja kalatalouden tumkislaitoksella, suomusta arvioitiin
kalan ika seka alkupera (viljelty/villi). Riistaa kalatalouden tutkimuslaitokselta saa-
tujen tulosten mukaan kaikki lohet olivat villefa® — 95 mm:n pituiset lohet olivat
ialtdan 0+ ja 169 mm:n pituinen lohi oli ialtaan. Ruskilankoskelta saadut taimenet
olivat ialtdan 2+ ja alkuperaltdan viljeltyja. Koakohtaiset tulokset on esitetty tar-
kemmin liitteessa 1 ja 2.
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Kuvio 5. Sahkokoekalastusten saalis (kpl/18Dkalalajeittain.

3.2.1 Korte

Kortteen itdpuolen ranta soveltuu sédhkokoekalastikdyvin, mutta joen virtaaman
tulee olla kalastuksen aikana alle 9&/symieluimmin noin 50 His. Kortteella koeka-

lastussaalis koostui yhdeksasta lajista. Runsahsagi oli kivisimppu, jonka osuus

oli 57 % yksilomé&arasta. Saaliiksi tuli myos viishta ja kaksi taimenta. Lohien pi-
tuudet olivat 59, 69, 74, 91 ja 169 mm (kuva 39infenten pituudet olivat 269 mm
ja 305 mm. Kortteelta saaliiksi saatuja kaloja@tw punnita, koska vaaka meni rikKki.
Kortteen sahkokoekalastussaalis ja yksilojakauntafi®on esitetty taulukossa 6 ja

kuviossa 6.



Taulukko 6. Kortteen koealan sahkokoekalastussaalis
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Laji 1. kalastus saalis 2. kalastus saalis saalis/koe ala | saalis/100m?2
taimen 2 0 2 0,6
lohi 0+ 1 3 4 1,2
lohi >0-v 1 0 1 0,3
salakka 12 0 12 3,6
Kivisimppu 22 19 41 12,1
ahven 2 0 2 0,6
seipi 1 0 1 0,3
torod 4 0 4 1,2
sarki 3 0 3 0,9
kivennuoliainen 2 1 3 0,9
yhteensa 50 23 8,1 2,4

57 %

Kuvio 6. Kortteen koealan saaliin yksiléjakauma/af0

@ taimen >0-v

@ lohi 0+

O lohi >0-v

O salakka

| kivisimppu

O ahven

| seipi

O tord

W sarki

m kivennuoliainen
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Kuva 38. Koealan ylaraja oli kaatuneen kuusen kdiada

(Tl
WoN oW W %Y

Kuva 39. Kortteen koekalastuksessa saaliiksi sh&8umm lohi.
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3.2.2 Arantilankoski

Arantilankoskella koekalastuksia tehtiin 23.8 ja®22008. Elokuussa tehdyissa kalas-
tuksissa kalastettiin kaksi koealaa. Molemmat elokkioekalastukset tehtiin joen vir-
taaman ollessa noin 350°% Ensimmaiselta koealalta saatiin saaliiksi neljalajia
(taulukko 7). Runsain saalislaji oli salakka, jontsuus oli 71 % yksilomaarasta.
Koealan saaliin biomassa- ja yksildjakauma/1&@mesitetty kuviossa 7 ja 8.

lukuisin saalislaji oli sarki, jonka osuus oli 36 yksilomaarasta. Koealan saaliin bio-
massa- ja yksiléjakauma/108imn esitetty kuviossa 9 ja 10.

Syyskuussa Arantilankoskella tehdyisséd koekalags&ssaatiin saaliiksi seitseman
eri lajia (taulukko 9). Runsain saalislaji oli ksumppu, jonka osuus saaliista oli 36 %.
Saaliiksi saatiin myos kolme lohta, joiden pituuditat 95, 84 ja 70 mm (kuva 41).

Koealan saaliin biomassa- ja yksiléjakauma/1®@mesitetty kuviossa 11 ja 12.

Kuva 40. Arantilankosken ensimmainen koeala.
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Kuva 41. Arantilankosken syyskuun koeala. Koealkosgan rajana oli kuvan va-
semmassa laidassa nakyva suuri Kivi

Kuva 42. Arantilankosken toinen elokuussa kalastateala. Koealan alaraja oli ku-
van vasemmassa laidassa nakyvan pensaikon kohdallaraja tulvauoman keskella
olevan heinikkosaaren alapaassa.



Kuva 43. Kokeméaenjoessa syntynyt lohenpoikanensangsmentissaan (kuva Tapio
Makeld).

Taulukko 7. Arantilankosken elokuun koealan 1 skb&kalastussaalis
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Laji 1. kalastus saalis . kalastus saalis IJokonaispa ino (g) | keskipaino (g) paalis/koeala shalis/200m2  sali 5(g)/200m2
salakka 11 6 134 79 17 10,4 81,7
ahven 1 0 31 31,0 1 0,6 18,9
tord 3 2 72 14.4 5 30 439
seipi 1 0 37 37,0 1 0,6 22,6
yhteensa 16 8 274 22,6 6 37 41,8
Taulukko 8. Arantilankosken elokuun koealan 2 skbékalastussaalis

Laji 1. kalastus saalis . kalastus saalis  Kokonaispa  ino (g) | keskipaino (g) baalisloeala | saalis/100m 2 saalis(g)/100m 2
sarki 5 3 387 48 4 8 46 2224
seipi 3 2 141 28,2 5 2.9 81,0
salakka 4 2 47 7.8 6 34 21,0

t0ro 1 0 23 23,0 1 0,6 13,2
ahven 2 0 47 23,5 2 11 27,0
yhteensa 15 7 645 26,2 44 25 74,1




Taulukko 9. Arantilankosken syyskuun koealan saeé@astussaalis
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Laji 1. kalastus saalis 2 kalastus saalis kokonaispa ino(g) keskipaino (g) spaliskoeala |saalis/100m’ saalis(g)/100m 2
lohi 0+ 1 2 16 53 3 1,6 8,5
t0rd 1 1 27 13,5 2 11 14,3
nahkiainen 1 0 56 56,0 1 05 29,6
kivisimppu 7 4 11 1,0 11 58 58
Seipi 5 0 184 36,8 5 2,6 974
salakka 3 0 43 14,3 3 1,6 22,8
kivennuoliainen 3 2 85 17,0 5 2,6 45,0
yhteensd 21 9 422 20,6 43 23 319
4%
21%
m salakka
@ ahven
4% | toro

o seipi

Kuvio 7. Arantilankosken koeala 1 saaliin yksikjuma/100f
14 %
| salakka
49 % mahwven
26 % m t6rd
O seipi

11%

Kuvio 8. Arantilankosken koeala 1 saaliin biomaa&ajima/100




9%

27 %

23 %

Kuvio 9. Arantilankosken koeala 2 saaliin yksilt‘jjamajlomﬁ
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Kuvio 10. Arantilankosken koeala 2 saaliin bionzgakauma/100
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Kuvio 11. Arantilankosken syyskuun koealan sagtkiiltjakauma/100fMm
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Kuvio 12. Arantilankosken syyskuun koealan sahliimassajakauma/106m

3.2.3 Ruskilankoski

Ruskilankosken saalis koostui kuudesta lajistalifiduo 8). Runsain saalislaji oli ki-
vennuoliainen, jonka osuus yksilomaarasta oli 49 T¥iseksi runsain laji oli ki-
visimppu 25 % osuudella. Taimenia saatiin saalifiedja yksiloa, joiden pituudet oli-
vat 192, 214, 231 ja 252 mm. Koealan biomassaksidjakauma/100fon esitetty

kuviossa 13 ja 14.

@ lohi

| tord

0O nahkiainen

B Kivisimppu

o seipi

o salakka

B kivennuoliainen




Kuva 44. Ruskilankosken koeala.

Taulukko 10. Ruskilankosken koealan sdhkdkoekaksesalis
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Laji 1. kalastus saalis 2, kalastus saalis kokonaispa ino (g)  keskipaino (g) spaliskoeala |saalis/100m’ saalis(g)/100m 2
taimen 3 1 466 116,5 4 17 1938
kivennuoliainen 13 8 261 124 21 87 108,5
kivisimppu 11 2 37 2.8 13 54 15,4
turpa 2 0 32 16,0 2 08 133
ahven 2 0 17 85 2 08 71
tord 0 2 32 16,0 2 08 133
sarki 0 1 99 99,0 1 04 412
yhteensé 3l 12 912 425 72 30 56,1

Otaimen

B kivennuoliainen

O kivisimppu

Oturpa

W t0ro

Oahven

W sarki
Kuvio 13. Ruskilankosken saaliin yksiltjakauma/1H0m
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Kuvio 14. Ruskilankosken saaliin biomassajakaunfif

3.3 Séahkokoekalastustulosten tarkastelu

Sahkokoekalastettujen alueiden yhteispinta-ald bli5 nf. Saaliiksi saatiin 0,17 ka-
laa nelimetria kohti. Arantilankoskella elokuus3s0 ni/s virtaamalla tehdyissa
koekalastuksissa kosken lajiméaré oli alhaisempi Byyskuussa suoritetuissa koeka-
lastuksissa; esim. kivisimppuja ei elokuun kalasisa saatu saaliksi ollenkaan, kun
taas syyskuun koekalastussaaliissa kivisimppujaadiiissa yksilomaaraisesti eniten.
Arantilankosken elokuun kalastusten heikkoon kos#talssaaliiseen vaikuttivat to-
dennékadisesti ainakin seuraavat seikat: veden saneka vaikeutti taintuneiden ka-
lojen havaitsemista virrassa, kalastusta edeltda#tgina joen virtaukset olivat vaih-
delleet rajusti eivatka koskessa paikallaan pysiajitolleet viela ehkd hakeutuneet

koealoille.

Luonnonkudusta peréisin olevia lohen kesanvanh@fg poikasia saatiin saaliiksi
Arantilankosken syyskuussa kalastetulta koealalka &ortteen koealalta. Yli vuoden
ikaisid lohenpoikasia saatiin saaliiksi yksi Koettekoealalta. Lohen kesanvanhojen
(0+) poikasten tiheydet olivat Arantilankoskelle6 Iyks./100 rfi ja Kortteella 1,2
yks/100 mi. Yli vuoden ikaisten lohenpoikasten tiheys Kaette oli 0,4 yks/100
Kokeméaenjoella lohen poikastiheydet ovat alhaigaattuna esim. Kymijoella vuon-
na 2005 suoritettuihin saéhkokoekalastuksiin, jolss&@n poikastiheydet olivat Koivu-

kosken alapuolisilla koealoilla keskimaéarin 46 Y&i100 nfja Koivukosken
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ylapuolisilla koealoilla keskimaarin 14 yksil6&/106° (Rinne, Tapaninen & Va-

hanakki 2007, 27). Luonnonkudusta peraisin ol¢aimenia ei koekalastuksissa ta-
vattu ollenkaan. Ruskilankoskelta saadut taimeo@éttin suomunaytteistd saatujen
tulosten perusteella istutetuiksi ja Kortteeltaliesa saadut kaksi taimenta arvioitiin
evien kulumisen perusteella istutetuiksi poikasik§aimenen luonnonlisaantymisté
Kokemé&enjoessa haittaa se, ettd yleensa taimertealkeet sijaitsevat joen reuna-
osissa seka sivu-uomissa ja juuri tallaiset alogat erittain alttiita virtaaman vaihte-
luille. Kivisimppua esiintyi jokaisella syyskuussalastetulla koealalla, eniten ki-
visimppua tavattiin Kortteella, jossa tiheys oli,B3yks/100 rA. Kivennuoliaisten

esiintyminen runsastui jokea alaspain mentaessskilRokoskella, joka oli koekalas-

tusten alin paikka, kivennuoliaisten tiheys oli1L§ks/100 .

Harjavallan voimalaitoksen alapuoliset koski- jatapaikat ovat haasteellisia sahko-
koekalastukseen, silla monissa paikoissa rantanggv@opeasti ja virtaaman paivit-
tdinen vaihtelu aiheuttaa myos ongelmia. Parhakieski- ja virtapaikoista sahko-
koekalastukseen soveltuu Ruskilankoski, Arantilakkga Korte. Suurilla joilla, ku-
ten Kokemé&enjoella kalakannan tiheyden arviointihankalaa, koska ongelmana on
koealojen kattavuus ja edustavuus. Suoritetuish@t&@ekalastuksissa paastaankin
kalakantojen tiheyden arvioinnissa vain karkeaakitteluun. (Bohlin ym. 1989, 40—
41; Saura 1999, 137-138.) Jatkossa Kokeméaenjoatedatlisesti suorittavissa sah-
kokoekalastuksissa joen virtaaman tulisi olla 8innt/s, jotta koskissa pystyisi ka-

lastamaan mahdollisimman edustavat ja kattavatlabea
3.4 Koski- ja virtapaikkojen kunnostusmahdollisuudet

Harjavallan voimalaitoksen alapuolisten koski- jgapaikkojen pinta-ala on yhteensa
noin 11,9 ha. Potentiaalisempia kunnostuskohteitd Buskilankoski, Arantilankos-
ki, Tyni ja Korte. Lohelle ja taimenelle soveltuvpaikastuotantoaluetta on kaikissa
koski- ja virtapaikoissa niukasti. Harjavallan vailaitoksen harjoittaman vuorokausi-
ja viikkosaannostelyn takia osa kutusoraikoista @éittain kuiville. Lohen ku-
tusoraikon reakoko on yleisesti 10 — 80 mm ja win@peus keskimaarin 0,669 m/s
(Saari 1994, 15 — 18). Lohi kaivaa kutukuoppansasihmin 0,5 — 2 metrin syvyi-
seen veteen, joskus syvempaankin (Koli 1998, T6uhen ja Maki-Petayksen (2003)
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mukaan taimenen kutupohjan raekoko on hienojak@sg@rkutupaikan virrannopeus
alhaisempi kuin lohella, my6s kutupaikan syvyyspoenempi kuin lohella. (Kondolf
ym. 1993). Virtavesikalojen suosimien suojapaikkoy@hyys on ongelmana jokaises-
sa koski- ja virtapaikassa, erityisesti korkeamengli 240 ni/s virtaamalla. Harjaval-
lan voimalaitoksen aiheuttaman voimakkaan saanlybstyysta koskien virtaukset
muuttuvat paivittain, jolloin etenkin virtavesik@mn poikasille tulisi olla tarjolla riit-
tavasti suojapaikkoja virtaaman vaihdellessa. Hysu@japaikkoja virtavesikoloille
ovat esimerkiksi kivikarikot, yksittaiset lohkareghohjakuopat seké rantakoverot
(Eloranta 2007, 6 — 9).

3.4.1 Ruskilankoski

Ruskilankoskella on niukalti taimenelle ja lohedleveltuvaa kutu- ja poikashabitaat-
tia. Kosken paras kutualue on pohjoispuolen samenassa, mutta alhaisella virtaa-
malla osa soraikosta jaa kuiville. Korkeammalldel& poikasille sopivia suojapaik-
koja on molempien saarten rannoissa vahan. Poljoisp saaren ranta tulisi tasata
niin, etteivat kutupaikat jaisi kuiville alhaiseNartaamalla. Kutusoraikoiden laheisyy-
teen tehtavien poikashabitaattien kiviainekseni $efposti saaren alaosassa olevasta
kiviroykkiosta (kuva9), myos koko kiviroykkion taesainen lisdisi poikas- ja kasvu-
habitaatteja. Molempien saarten tulvauomien tglysientaa niin, etta vesi virtaisi uo-
missa myds alhaisella virtaamalla. Uomiin voisiaalaa kutusoraikkoja, ja niiden
ymparille monipuolista poikashabitaattia. Etelagmosaaren rantaan olisi mahdollista
luoda sopivia lisaantymisalueita lisaamalla kutasomaarad. Saaren rantaan tulisi
lisdtd myOs poikasille sopivaa habitaattia vaih@evirtausoloihin. Kutu- ja poi-
kashabitaatteja voisi kunnostuksin lisdtd myds &os&laosaan, mutta niiden toteut-

taminen vaatisi huomattavasti laajempia toimia.
3.4.2 Arantilankoski

Nakkilan koski- ja virtapaikoista ainoastaan Arkamkoskessa on tehty kalataloudel-
linen kunnostus vuonna 2002, jonka toteutti Lowismen ymparistokeskus. Kun-

nostustoimia tehtiin kosken alemmalta niskalta igiaan uoman etelanpuoleisella
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rannalla. Sillasta alavirtaan rakennetulla karikgyrittiin ohjaamaan virtaa siten, etta
kosken alapuolisen rannan sortumavaara pieneRianr(ikko 2006, 15.) Arantilakos-

kessa on lohelle ja taimenelle soveltuvia lisdamgameita mm. kosken ylemmalla

niskalla, vuonna 2002 kunnostetuilla alueilla saek#énan itapuolella sillan ja vuonna
2002 tehdyn karikon valisella alueella. Vuonna 2@8#lyn kunnostuksen onnistumi-
nen tulisi arvioida ja suorittaa mahdollisia kogtaimia. Kosken ylaniskalle saaren
rantaan olisi mahdollista luoda lisda virtavesikatolisaantymis- ja poikasalueita
ruoppaamalla saaren karjen kivikko, jolloin vesitaisi leveammalla alueella myo6s
alhaisella virtaamalla. Ruopattuun vaylaan tulskentaa kutusoraikkoja, ja niiden
ymparille monipuolista poikashabitaattia. Rantédén esiintymaa vaarantamatta jar-
keva kunnostustoimi olisi tulvauomaan syventamisaaren puoleiselta sivulta niin,

etta vesi virtaisi uomassa myds alhaisella virtdeEemaulvauomaa syventamalla kos-

keen syntyisi lisda lohelle ja taimenelle sopivakashabitaatia.
3.4.3 Tyni

Tynin virtapaikassa on todennakdisesti jonkin verd@helle ja taimenelle sopivaa li-
saantymisaluetta. Talla hetkella Tyni on ranniméingtapaikka, etelapuolen rannan
matalampaa kivikkoa lukuun ottamatta rannoillaueirj ole poikasille sopivia suoja-
paikkoja vaan vesi virtaa tasaisen ilmeettomasinmostustoimina Tynilla jarkevinta
olisi itApuolelle kasatun kiviriutan tasaaminenkjaien palauttaminen takaisin uo-
maan. Kiviriutan tasaamisella virtapaikka leverisiomattavasti ja alue saataisiin

monimuotoisemmaksi seké paremmin soveltuvaksi keldakoisille virtavesikaloille.
3.4.4 Korte

Kortteen virtapaikassa on talla hetkella parhaaeet lohen ja taimenen lisaantymi-
seen. Sahkokoekalastustulosten perusteella ainkkian lisdantyminen nayttaisi
Kortteella myds onnistuvan. Itapuolen kutusorait@issa jaa alhaisella virtaamalla
kuiville. Soraikko tulisi tasata niin, etteivat kyaikat jaisi kuiville alhaisella virtaa-
malla, my6s kutusoran maaraa tulisi lisata. Yli ¥8Us virtaamalla suojapaikkojen
maara on vahainen virtapaikan molemmilla rannoitipuolen rantaan kasatusta kivi-

roykkiosta saisi helposti kiviainesta suojapaikkojegomiseen, myds rannan kiveami-
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nen parantaisi poikasten kasvuoloja ja lisdisi etuerkistyskalastusmahdollisuuksia.
Lansipuolen rantavydhyke on savea ja hiekkaa, @karjoa kaloille suojapaikkoja.
Lansipuolen rannan kiveamiselld ja sorastamisalisi fiotua liséaa kutu- ja poikasha-
bitaattia ja se helpottaisi myos alueella kayvidakistyskalastajien kulkua rannalla.

Kiviainesta on Kortteelle helppo kuljettaa, silié tulee aivan rantaan.

4 POHDINTA JA YHTEENVETO

Kokemaenjoki on aikoinaan ollut Eteld-Suomen méilké vaelluskalajoki. Teollis-
tumisen ja vesirakentamisen myota joen omat lchitaimenkannat on menetetty.
Harjavallan voimalaitoksen alapuoliselle vapaatikeigsuudelle on istutuksin palautet-
tu lohi, taimen ja siika. Vield 1970-luvulla vediatu oli huono, mutta paasttjen va-
hentymisen ja tehokkaamman jatevesien puhdistuksgiid veden laatu ei nykypai-
vana enaa ole joen kalataloudellisen kehittamisteead. Maa- ja metsatalouden ai-
heuttama hajakuormitus on nykyisin eniten vedetulaavaikuttava tekija. (Honkasa-
lo & Pennanen 1988, 80—-83; Piiroinen & Valkama 2008-22.) Hajakuormituksen
vahentamiseen tahtaavia vesiensuojelutoimia tlifiata, jotta kalojen ja muun ve-

sielioston elinolosuhteet vield paranisivat.

Harjavallan voimalaitoksen alapuolisella jokiosullmen kuusi koski- ja virtapaik-
kaa, ylavirrasta alaspain lueteltuna: Kistu, Koiftgni, Pampinkoski, Arantilankoski
ja Ruskilankoski. Koski- ja virtapaikkojen pinteaabn yhteensa noin 11,9 ha. Lohelle
ja taimenelle soveltuvaa poikastuotantoaluetta aikissa koski- ja virtapaikoissa
niukasti. Potentiaalisempia kunnostuskohteita oRaskilankoski, Arantilankoski,
Tyni ja Korte. Harjavallan voimalaitoksen alapudia koski- ja virtapaikoista ainoas-
taan Arantilankoskeen on vuonna 2002 tehty kalatitinen kunnostus, jolloin mm.
palautettiin vuonna 1959 perattu sillan alapuolikankko (Yrjana 2000, 1; Rannikko
2006, 15).

Séahkodkoekalastuksissa saatiin saaliiksi 11 e [@iyhteensa 192 kalaa. Eniten saa-
lissa oli kivisimppuja (33 %), seuraavaksi enit@takoita (22 %) ja kivennuoliaisia

(15 %). Muita saalislajeja olivat ahven, tor6, segérki, taimen, lohi, nahkiainen ja
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turpa. Luonnossa syntyneita lohenpoikasia saadiatiiksi Kortteelta ja Arantilankos-
kesta yhteensd kahdeksan kappaletta, joten lohmmtaimen lisdantyminen nayttaa
osaksi onnistuvan veden voimakkaasta sdannostdhysiimatta. Taimenia saatiin
Kortteelta ja Ruskilankoskelta yhteensa kuusi kégifs mutta kalat olivat suomu-
naytteista saatujen tulosten seka eva kulumienspeszlia istutettuja. Taimenen luon-
taista lisdantymista ei sahkotkoekalastuksissa tiodsén sijaan taimenen on todettu
lisddntyvan Harjunpaanjoessa, joka on Harjavallamalaitoksen alapuolisen jo-
kiosuuden tarkein sivujoki (Piiroinen & Westerlird06, 24—25). Nakkilan koskiin
tulisi perustaa pysyvat koealat, jotta mm. lohiemkastiheyksia voitaisiin seurata.
Vuosittain tehtavista sahkokoekalastuksista saatéietoa voisi kayttdd apuna myos
koskissa mahdollisesti tehtdvien kalataloudelliskemmnostusten onnistumisen arvi-

oinnissa.

Kokemé&enjoen vapaana virtaavat koski- ja virtapaikeat voimakkaasti perattuja ja
muutettuja. Koski- ja virtapaikkojen kunnostamingisi erittdin tarkeada, jotta virta-
vesikalojen lisdantymis- ja kasvumahdollisuuksigaisiin lisata. Joen voimakas vuo-
rokausi- ja viikkosaanndstely heikentaa merkittéiviistavesikalojen lisaantymista,
saannostelyd olisi muutettava niin, etta virtaantdgelut pienentyisivat ja alimpien
virtaamien yleisyys vahenisi. Nykydan vain murt@aqgekeen pyrkivista vaelluska-
loista paasee nousemaan Nakkilan koskille askeyammilla kalastusjarjestelyilla ja
kalastuksen valvonnan tehostamisella jokisuulladsgella vaelluskaloja nousisi

enemman myos Nakkilan koskiin.

Virtaaman saannodstelya muuttamalla, koski- ja paikkoja kunnostamalla, jarke-
vimmilla kalastusjarjestelyilla sekd veden laatumrgntavilla vesiensuojelutoimilla
Kokeméaenjoen kalataloudellinen ja kalastusmatkalesh arvo kasvaisi huomattavas-
ti.
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LIITE 1. SYYSKUUN SAHKOKOEKALASTUKSESSA SAALIIKSI SAADUT KALAT PYYNTIKERROITTAIN SEKA LASKETUT
TIHEYSESTIMAATIT.

Koeala Laji 1. kalastus saalis | 2. kalastus saalis | kokonaispaino (g) keskipaino (g) saalis/koeala | saalis/100m2 | N/100m2 | SE(N)/100m2{ 95%:n luott. vali +/- N /100m2 | biomassa/100m2 p
Korte taimen >0-v 2 0 - - 2 0,6 0,7 0 0 - 0,55
Korte lohi 0+ 1 3 - - 4 1,2 1,7 0,44 0,9 - 0,45
Korte lohi >0-v 1 0 - - 1 0,3 0,4 0 0 - 0,55
Korte salakka 12 0 - - 12 3,6 3,8 0 0 - 0,73
Korte kivisimppu 22 19 - - 41 12,1 33,7 87,99 1725 - 0,2
Korte ahven 2 0 - - 2 0,6 0,8 0 0 - 0,45
Korte seipi 1 0 - - 1 0,3 -
Korte toro 4 0 - - 4 1,2 1,5 0 0 - 0,52
Korte sarki 3 0 - - 3 0,9 1,3 0 0 - 0,45
Korte kivennuoliainen 2 1 - - 3 0,9 1,3 1,025 2,0 - 0,42
yhteensé 50 23 7,3 2,2 5,0
Koeala Laji 1. kalastus saalis | 2. kalastus saalis | kokonaispaino (g) keskipaino (g) saalis/koeala | saalis/100m2 | N/100m2 | SE(N)/100m2{ 95%:n luott. vali +/- N /100m2 | biomassa/100m2 p
Arantilankoski |lohi 0+ 1 2 16 5,3 3 1,6 2,3 1,8 3,6 12,1 0,45
Arantilankoski [t6r6 1 1 27 13,5 2 1,1 1,4 0 0 18,6 0,52
Arantilankoski |nahkiainen 1 0 56 56,0 1 0,5 0,8 0 0 46,3 0,4
Arantilankoski [kivisimppu 7 4 11 1,0 11 5,8 10,1 5,5 10,7 10,1 0,35
Arantilankoski [seipi 5 0 184 36,8 5 2,6
Arantilankoski [salakka 3 0 43 14,3 3 1,6 1,7 0,0 0 24,5 0,73
Arantilankoski_|kivennuoliainen 4 2 85 14,2 6 3,2 7,6 2,6 51 107,1 0,42
yhteensa 22 9 422 20,2 4,4 2,3 5,0 47,0
Koeala Laji 1. kalastus saalis | 2. kalastus saalis ]| kokonaispaino (g) keskipaino (g) saalis/koeala | saalis/100m2 | N/100m2 | SE(N)/100m2{ 95%:n luott. vali +/- N /100m2 | biomassa/100m2 p
Ruskilankoski |taimen >0-v 3 1 466 116,5 4 1,7 2,1 0,62 1,22 243,0 0,55
Ruskilankoski_|kivennuoliainen 13 8 261 12,4 21 8,7 15,1 7,93 15,54 187,9 0,35
Ruskilankoski |kivisimppu 11 2 37 2,8 13 54 9,4 0,41 0,80 26,6 0,35
Ruskilankoski |t6ro 0 2 32 16,0 2 0,8 1,1 0 0 17,3 0,52
Ruskilankoski |turpa 2 0 32 16,0 2 0,8 1,1 0 0 17,7 0,5
Ruskilankoski |ahven 2 0 17 8,5 2 0,8 1,2 0 0 10,1 0,45
Ruskilankoski |sarki 0 1 99 99,0 1 0,4 0,6 0 0 59,0 0,45
yhteensa 31 14 944 38,8 6,4 2,7 4,4 80,2




LIITE 2 ELOKUUN SAHKOKOEKALASTUKSESSA SAALIIKSI SAADUT KALAT PYYNTIKERROITTAIN SEKA LASKETUT
TIHEYSESTIMAATIT.

Koeala Laji 1. kalastus saalis | 2. kalastus saalis | kokonaispaino (g) | keskipaino (g) | saalis/koeala saalis/100m? | N/100m? SE(N)/lOOm2 95%:n luott. vali +/- N /100m? | biomassa/100m? p
Arantilankoski 1 | salakka 11 6 134 7,9 17 10,4 14,2 6,7 13,17 111,9 0,73
Arantilankoski 1 ahven 1 0 31 31,0 1 0,6 1,4 0,0 0,0 42,0 0,45
Arantilankoski 1 toro 3 2 72 14,4 5 3,0 5,9 8,3 16,23 84,4 0,52
Arantilankoski 1 seipi 1 0 37 37,0 1 0,6

yhteensa 16 8 274 22,6 6 3,7 7,1 79,5

Koeala L aji 1. kalastus saalis | 2. kalastus saalis | kokonaispaino (g) | keskipaino (g) | saalis/koeala | saalis/100m? | N/100m? | SE(N)/100m? | 95%:n luott. vali +/- N /100m? | biomassa/100m? p
Arantilankoski 2 sarki 5 3 387 48,4 8 4,6 10,2 6,1 12 494,3 0,45
Arantilankoski 2 seipi 3 2 141 28,2 5 29
Arantilankoski 2 | salakka 4 2 47 7,8 6 3,4 4,7 2,8 6 37,0 0,73
Arantilankoski 2 toro 1 0 23 23,0 1 0,6 1,1 0 0 25,4 0,52
Arantilankoski 2 ahven 2 0 47 23,5 2 1,1 2,6 0 0 60,0 0,45

yhteensa 15 7 645 26,2 4,4 2,5 4,7 154,2




