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Toutaimen luontaisen lisaantymisen seuranta
vuonna 2019

1. Johdanto

Toutaimen luontaisen lisaddntymiseen liittyvid futkimuksia fehd@én Kulo- ja Rautavedelld, Kokemdaen-
joella ja Loimijoella. N&ma vesistdt ovat olleet toutaimen luontaisia elinalueita. Tutkimusten tavoit-
teena on selvittdd toutaimen luontainen lisGantymisen runsautta, ja sen vaikutusta toutainkannan
yllGpitoon. Samalla keratddn tietoa siitd, miten lagjalla alueella toutaimen lisG&ntymistd tapahtuu.
Toutaimen ika- ja kasvuanalyysilld on selvitetty, kuinka nopeasti toutain kasvaa tarkkailualueella ja
kuinka vanhana toutain saavuttaa sukukypsyyden. Toutaimen luontaisen lisGantymisen tutkimukset
alkoivat vuonna 2008 RKTL:n tfekemdlla pilottitutkimuksella (Pennanen ym. 2008 a.), jonka pohjalta
valmistui toutaimen luontaisen lisGddntymisen seurannan tutkimussuunnitelma (Pennanen ym. 2008
b.). Piloftitutkimuksen tulosten perusteella tarkkailumenetelmiksi enhdotettiin jarvialtailla pienten tou-
taimien verkkokoekalastuksia ja jokiosuuksilla kesGnvanhojen toutaimien poikasnuottauksia. Toutai-
men luontaisen lis&dantymisen seurantaa jatkettiin vuosina 2009, 2010, 2011, 2013 ja 2015 Kokemd&en-
joen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry/KVVY Tutkimus Oy:n suorittamilla jatkotutkimuksilla.

Tassa raportissa esitetddn vuoden 2019 poikasnuottauksen ja nuorten toutainyksildiden verkkokalas-
tuksen tulokset. Selvitysten rahoituksesta ovat vastanneet Pohjois-Savon ja Varsinais-Suomen ELY-kes-
kusten kalatalousyksikot.

2. $4ad- ja virtaamaolosuhteet

Kevadn sadoloilla ja veden Idmpdtilalla on havaittu olevan vaikutusta toutaimen liséantymiseen sekd
vuosiluokkien runsauseroihin. L&mmin kevat ja alkukesd suosivat toutaimen lis&é&ntymistd ja mahdol-
listavat vahvan vuosiluokan muodostumisen. Elinkierron herkin vaihe on kuoriutuminen sekd ulkoiseen
ravintoon siirtyminen. Talldin tulisi foutaimen poikasella olla sopivaa ravintoa saatavilla. Jos néin ei
ole, saatftaa poikasten kuolevuus olla suurta. Vuosien vdliset erot ovat olleet vime aikoina suuria, eikd
toutainselvityksid tehty poikkeuksellisen lGmpimand kesédnd 2018. Hellekesddn verrattuna vuosi 2019
olienemmdn tavanomainen. Vuonna 2017 alkuvuosi oli favallista leudompi, minkd takia lumet sulivat
pddosin aikaisin ja kevattulvat jaivat pieniksi. Huhtikuun puolivalisté alkaen ilman Iémpdtila jdi selvasti
alle keskimadrdisen lampdfilan ja keskim&dardistd kylmempdad ajanjaksoa kesti aina heindkuun
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loppuun asti. Heindkuu oli jopa harvinaisen kolea vuonna 2017. Elokuusta eteenpdin ldmpétilat olivat
normaalia tasoa. Edellinen toutaintutkimusvuosi 2015 oli p&dpiirteissédn samankaltainen ldmpoétilo-
jen suhteen, joskin vuosi 2017 oli kesédn osalta koleampi. Kuten aiemmin on jo todettu, iiman l&mp&ti-
lan perusteella vuosi 2013 nayttdisi olleen selvasti suotuisampi toutaimen liséédntymiselle kuin vuodet
2015 ja 2017. SG&olosuhteiden on todettu vaikuttavan myds tutkimustuloksiin. Jarvialtailla tehtyjen
verkkokoekalastusten on todettu tuottavan hyvan toutainsaaliin, kun ne on tehty pintaveden ldmp&-
tilan ollessa kaikkein korkeimmillaan elokuun puolivélin aikoihin. My&s tyynen kelin koekalastusten ai-
kana on fodeftu lisGd&van saalista (Pennanen 2008). Jokiosuuksilla tehtyjen poikasnuottausten onnis-
tuminen riippuu puolestaan jokien viraamasta ja vedenpinnan korkeudesta. My&s jokirannan kasvil-
lisuus vaikuttaa suuresti nuottauksen teknilliseen toteutukseen ja tulokseen (esim. Pennanen 2008).
Loimijoella umpeenkasvu aiheuttaa mm. isosorsimokasvustot. Vuonna 2017 Kokemdaenjoen veden-
korkeus sekd virtfaama olivat tavanomaisella tasolla poikasnuottausten aikaan, vaikkakin Kolsin voi-
malaitoksen lyhytaikaiss@dnndstely on voimakasta. Virtfaaman vainhtelun liséksi myos Kolsin voimalai-
toksen ylédpuoleinen vedenpinnan korkeus vaihteli varsin voimakkaasti. Tarkastelujakson aikana
vuonna 2017 Loimijoen virtaamat olivat suurimmillaan kesdkuun puolivdlissd. Timan jalkeen virtaa-
mat laskivat pitk&n aikavélin keskiarvon alapuolelle ollen koko kesGkauden keskimdadrdistd alhaisem-
malla tasolla lukuun ottamatta elokuun alun nousua. Poikasnuottauksien aikana (7.-8.9.2017) Loimi-
joen virtaama oli keskimadrin 5,26 m3/s, mik& on samaa tasoa aiempien vuosien futkimusten kanssa.
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Kuva 2.1. Toutaimen luontaisen lisG&ntymisselvityksen havaintopaikat kooditunnuksin. Vuonna 2019 koekalaste-
fut havaintoalueet on lueteltu tdmdan raportin aineisto- ja menetelmdosissa.
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3. Koekalastus verkkosarjalla

3.1 Aineisto ja menetelmat

Toutaimen luontaisen lisGantymisté seurataan jarvialtailla suoritettavilla verkkokoekalastuksilla. Pyyn-
nin kohteena ovat 1-5-vuotiaat toutaimet, eli ik&rynmdat O+ - 5+. Saalistoutainten maarda sekdé ikgja-
kauma kuvaavat liséddntymisen onnistumista eri vuosina ja eri alueilla. Koekalastus tehdddn neljd verk-
koa kdasittavilla verkkosarjoilla. Verkkojen solmuvdlit ovat 19 mm*2, 25 mm ja 30 mm. N&ma solmuvalit
ovat olleet kaytdssd vuodesta 2010 saakka. Tatd ennen toisen 19 mm verkon tilalla oli 15 mm solmu-
valin verkko, joka sittemmin korvattiin heikon pyytavyytensa takia. Kéytdssd olevien verkkojen pituus
on 30 m ja korkeus 1,8 m. Verkkosarjat viritet@dn veden pintaan kohojen avulla. Pyyntipaikkojen sy-
vyys on noin 2-4 m. Tupurlanjarvesséd matalimman pyyntipaikan (A) syvyys on kuitenkin alle 2 m, minkd
takia verkkosarja on laskettu pohjaan ilman kohoja.

Verkkosarjakoekalastukset tehtiin jalleen kolmella havaintoalueella, eli Tupurlanjérvelld, Kulovedelld
(alue KV1 "Urmia”) ja Rautavedelld (RV2 "Palvialanlahti”). Havaintoalueiden sijainnit (kuva 2.1) on
esitetty tarkemmin tdman raportin litteessd 2. Jokaisella havaintopaikalla kalastettiin 3 verkkosarjalla
(3 jataa * 4 verkkoa). Koekalastuksen kokonaispyyntiponnistus oli siten 36 verkkovuorokautta. Verkot
laskettiin pyyntiin iltapdivalla/alkuillasta, ja nostettiin seuraavana aamuna. Pyyntiajat vaihtelivat 14-
16 tunnin valilld. Koekalastukset tehtiin 14-16.8.2019 valisend aikana, mik& vastasi ajallisesti vuosien
2011, 2013, 2015 ja 2017 pyyntejd. Pintaveden Idmpdtilaksi mitattiin pyynnin aikaan 18,7-18,8 °C, mika
my&s vastasi edellisten koekalastuskertojen olosuhteita.

4. Tulokset

Vaikka verkkosarjoilla toteutettava pyynti kohdennetaan nimenomaan nuoriin toutainyksiléihin, silti
merkittdva osa saaliista koostuu muista lajeista. Vuonna 2019 toutaimen osuus lukumdadrdisestd saa-
lista vaihteli havaintoalueittain vajaan yhden ja 5 %:n valilld (kuva 4.1). Kilomd&ardisesti toutaimen
osuudet olivat suurempia. Kulovedelld saaliin massasta toutainta oli 27 %, Rautavedelld 4 % ja Tupur-
lanjarvelld 15 %. Muista lajeista yleisid olivat jalleen sérki, ahven ja Tupurlanjarvelld nyt myds sulkava.

Vuonna 2017 toutaimen osuus lukumdadrdisestd saaliista oli 2-10 %, vastaten vuoden 2015 tulosta.
Vuonna 2013 toutaimen lukumd&dardinen saalisosuus oli 10-16 %, eli jonkin verran nykyistd tasoa enem-
mdan. Vuonna 2017 toutaimen massamdadrdinen saalisosuus oli 5-8 %, vuonna 2015 vastaavasti 10-16
% ja 2013 perati 26-30 %.

Vuoden 2019 verkkosarjakoekalastuksilla saatiin yhteensd 21 toutainta, miké& on vain noin puolet vuo-
sien 2015 ja 2017 saaliista (faulukko 4.1). Selvasti runsain foutainsaalis saatiin vuonna 2013 (133 yksilda).
Tuolloin pyydysvuorokausien mé&ard (60 kpl) oli selvésti nykyistd (36 kpl) suurempi. Silti myds yksikkdsaa-
liden tarkastelu osoittaa, ettéd vuonna 2013 (2,2 kpl/verkko) alueen toutaintiheys oli vuotta 2019 (0,6
kpl/verkko) suurempi. Toutaimia saadaan yha ylivoimaisesti eniten Tupurlanjdrven havaintoalueelta.
Vuoden 2019 saalis oli 21 yksildd, mistd 18 kpl Tupurlanjarvestd ja vain kaksi Kulovedestd ja yksi Rau-
tavedestd.
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Kuva 4.1. Verkkosarjakalastuksen kokonaissaalism&drdt ja lajiosuudet vuonna 2019.

Taulukko 4.1. Verkkosarjakoekalastuksen toutainsadaliit (kpl) havaintopaikoittain vuosina 2008-2019.

Verkkojen maara yhteensa 40 24 60 60 32 36 36
Havaintopaikka Tunnus 2008 2009 2010 2011 2013 2015 2017 2019
Tupurlanjérvi Tupurlanjérvi 8 14 2 28 69 29 33 18
Urmia KV1 7 3 10 25 4 3 2
Kutalanvuolle KV2 1 2 1

Sarkolanlahti KV3 6 9 9

Myllyvuolle RV1 0

Karkku RV2 9 3 0 8 28 7 7 1
Heinoo RV3 0 1 2

Saalis yht. (kpl) 18 26 12 56 133 40 44 21
Verkkojen madrd yht. 40 24 60 60 32 36 36
Yksikkosaalis (kpl/verkko) 0,7 0,5 0,9 2,2 1.3 1.2 0,6
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2008 2009 2010 2011 2013 2015 2017 2019
ETupurlanjarvi ®mKV1 ®mKV2 ®mKV3 ®ERV] BERV2 RV3

Kuva 4.2. Toutainsadliit (kpl) seurantavuosina 2008-2019.

Yksikkosaaliiden perusteella 19 mm solmuvdlillé on yleensd saatu lukumdadrdisesti eniten tavoitellun
kokoisia yksiléitd. Vuonna 2019 t&mdan solmuvdlin verkkojen toutaimen yksikk&saalis oli kuitenkin sama
kuin 25 mm solmuvdlill@, eli 0,7 kpl/verkko. 30 mm solmuvdliss@ toutaimien yksikkdsaalis oli vuonna
2019 tasan 1 kpl/verkko. 19 mm:n solmuvdlin saalistoutaimien keskipituus oli 344 mm, kun se oli 25 mm
solmuvdlissé 348 mm ja 30 mm solmuvdlissé jopa hieman pienempi, 325 mm (taulukko 4.2).

Taulukko 4.2. Vuoden 2019 toutainsaaliin tiedot solmuvdli/siimd&koko kohtaisesti.

18 verkkovrk 9 verkkovrk 9 verkkoavrk 36 verkkovrk

2019 Tiedot 19 mm 25 mm 30 mm Yhteensd

foutain  kpl 12 6 3 21
kpl/verkko 0.7 0,7 1,0 0,6
yhteispaino (g) 5510 2257 833 8600
ka. paino (g) 459 376 278 410
min. pituus (mm) 185 278 320 185
maks. pituus (mm) 530 95 330 530
keskipituus (mm) 344 348 325 342

3.5

kpl/verkko
N
o
N
/

2009 2010 2011 2013 2015 2017 2019

=—=verkko 19 mm =—=verkko 25 mm verkko 30 mm

Kuva 4.3. Toutaimen yksikkésaaliin kehitys solmuvdleittéin (kaikki havaintoalueet yhdistetty).
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Kaikista verkkosarjapyynnin 21 saalistoutaimesta médritettiin ikd. Yksildiden iké vaihteli 1-7 kokonaisen
kasvukauden vdlilld, eli ne olivat toisin sanoen ik&ryhmié& 1+ - 7+. Loppukesdn pyyntiajankohta huo-
mioiden niill& oli kaikilla keskenerdistd vuoden 2019 "lisékasvua”, eli uloin vuosirengas oli vield vailli-
nainen. Oheisessa taulukossa on esitetty soimuvdlikohtaiset saaliin ikGjakaumat kuudenteen vuoteen
saakka (taulukko 4.3).

Taulukko 4.3. 1-6-vuotiaiden saalistoutainten (ikdmd&dritetyt) ikdjakaumat solmuvdéleittdin.

Toutain (kpl) 1v 2v 3v 4v 5v bv Yhteensa
2019

19 mMm 1 2 3 ) 11
25 mm 1 2 3 6
30 mm 3 3
Yhteensa 3 8 8 0 0 20
2017

19 mm 14 1 4 1 ] 21
25 mm 1 11 1 13
30 mm 3 7 10
Yhteens& 14 5 22 2 1 44
2015

19 mMm 15 2 2 19
25 mm 3 4 4 11
30 mm 5 5
Yhteensd 18 6 11 35
2013

19 mMm 25 4 2 31
25 mm 3 4 7
30 mm 2 8 4 14
Yhteens& 30 16 6 52
2011

19 mMm 30 4 1 1 4 40
25 mm 2 3 1 1 1 8
30 mm 2 1 3 6
Yhteensd 32 9 1 3 8 1 54
2010

19 mm 4 1 5
25 mm 3 2 2 7
30 mm

Yhteensd 4 3 3 2 12
2009

19 mMm 1 1 2
25 mm 12 3 15
30 mm 6 3 9
Yhteensd 1 19 6 26
2008

15 mm 4 4
19 mMm 4 1 5
25 mm 1 3 4
30 mm 2 1 2 5
Yhteensd 9 6 1 2 18
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Vuosien 2008-2019 saalistoutainten ikimdadritykset vahvistavat vuosiluokkien suuret runsausvaihtelut.
Seurantojen perusteella vahvoja tai suhteellisen vahvoja vuosiluokkia on syntynyt vuosina 2006, 2010
ja 2011 ja 2013. Etenkin vuoden 2011 merkitys tarkkailualueen toutainkannalle on ollut huomattava
(kuva 4.4). Heikkoja liséantymisvuosia ndyttavat olleen mm. 2007, 2008, 2012 ja 2014. Vuoden 2014
j@lkeen ainakin vuosi 2015 vaikuttaa suhteellisen lupaavalta. Poikkeuksellisten sGdolojen takia monien
kevatkutuisten kalojen lisdntyminen onnistui hyvin vuonna 2018. Kuitenkaan vield vuoden 2019 seu-
rantatulokset eivat viittaa lisddntymisen onnistumiseen vuonna 2018. Vuonna 2021 tehtdvat koeka-
lastukset kertovat liséd.

Saalistoutaimet vuosiluokittain

120
o []
100
90
80 H Vuosi 2019 (n=21)
-  Vuosi 2017 (n=44)
_ | Vuosi 2015 (n=35)
g 60 Vuosi 2013, ei suom. (n=81)
50 = B Vuosi 2013 (n=52)
40 H vyosi 2011 (n=54)
B Vuosi 2010 (n=12)
30 = Vuosi 2009 (n=26)
20 = vuosi 2008 (n=18)
10
0

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

Kuva 4.4. Eri vuosina pyydetyt ndytetoutaimet vuosiluokittain.

Kuva 4.5. Koealan KMJ2 poikasnuottausta vuonna 2019.
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5. Poikasnuottaus

5.1 Aineisto ja menetelmat

Jokialueiden poikasnuottauksilla keratadn tietoa ensimmdisellé kasvukaudellaan (0+) olevista toutai-
men poikasista. Kullakin havaintoalueella pyrit@dn vetGmadn 3 nuottavetoa hieman eri kohdissa.
Vuonna 2019 poikanuottaukset toteutettiin kolmella havaintoalueella Kokemdaenjoella (KMJ1, KMJ2
ja KMJ5) ja kahdella havaintoalueella Loimijoella (LO1, LO2). Edellé mainittujen lisdksi Loimijoesta piti
kalastaa my&s Forssan koeala LO4 (kuva 2.1), mutta tamad jGi toteutumatta. Kaytetyn poikasnuotan-
reisien pituus 8 m ja korkeus 2 m. Perdn suun korkeus ja leveys ovat 2 m, perdnpussin korkeus 75 cm.
Reisien hapaan solmuvdli on 5 mm, nuotan perdssé solmuvdli 1 mm. Nuotta levitet@dn veneelld avo-
veteen vesikasvillisuusrajan ulkopuolelle, ja se vedetddn kohtisuoraan rantaan kohti (kuva 4.5). Veto-
kéyden pituus n. 30 m. Poikasnuottaukset tehtiin Kokemdéenjoessa 20.8.2019 ja Loimijoessa 19.8.2019.
Veden [dmpdotila oli koealoilla valilla 18,3-19,1°. Nuottavetojen tarkat paikat selvidvéat t&dman raportin
liitteistd. Nuottasaaliit kdsiteltin vetokohtaisesti. Kaikki saadut toutaimet laskettiin ja mitattiin yksilolli-
sesti. Muut saaliskalat pyrittin maarittdmdadn Igjilleen ja lajikohtaiset saaliit arvioitiin siméamadrdisesti.
Nuottauksen aikana olosuhteet, vedenpinta korkeus ja virtfaama olivat kutakuinkin tavanomaisella
tasolla.

5.2 Tulokset

Taulukko 5.1. Kokemdenjoen ja Loimijoen 0+ toutaimet poikasnuotan vetokerroittain vuonna 2019.

2019 KMJ1 KMJ2

veto 1 veto 2 veto3 Yhteensad vetol veto 2 veto 3 Yhteensa
Kpl Ei tfoutaimia 1 11 12
Min. pituus (mm) 58 51 51
Maks. pituus (mm) 58 62 62
Ka. pituus (mm) 58 56 57

KMJ5

veto 1 veto 2 veto 3 Yhteensd
Kpl 1 4 5
Min. pituus (mm) 56 42 42
Maks. pituus (mm) 56 76 76
Ka. pituus (mm) 56 57 56

LO1 LO2

veto 1 veto 2 veto3 Yhteensad vetol veto 2 veto 3 Yhteensd
Kpl 1 1 Ei toutaimia
Min. pituus (mm) 87 87
Maks. pituus (mm) 87 87
Ka. pituus (mm) 87 87

LO4

veto 1 veto 2 veto 3 Yhteensd Yhteensd

Kpl Ei kalastettu

Min. pituus (mm)
Maks. pituus (mm)
Ka. pituus (mm)
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Vuonna 2019 poikasnuottauksilla saatiin yhteensd vain 18 foutaimen 0+-ik&istd poikasta (taulukko
5.1). Eniten saalista saatiin Kokemd&enjoen koealalta KMJ2 (12 kpl). Kahdelta kalastetulta havainto-
alueelta ei saatu lainkaan toutaimia. Vuoden 2019 toutainsaalis oli pieni verrattuna seurantahistorian
suurimpiin poikasmdaadriin. Kaikki kalastetut havaintoalueet (KMJ1, KMJ2, KMJ5, LO1, LO2) huomioiden
keskimadar&dinen vetokohtainen yksikkdsaalis oli vain 1,2 yksildd/veto (taulukko 5.2). TGhadn mennessa
pienimmdat kaikki havaintoalueet huomioivat yksikkésaaliit ovat olleet 1,5 kpl/veto vuosina 2008 ja
2013. Tassd suhteessa vuosia ei voi kuitenkaan verrata suoraan keskenddn, sillé pyyntialueissa ja ve-
tomadrissé on eroja (taulukko 5.2).

Vuonna 2019 runsain yksikkdsaalis (4 kpl/veto) saatiin Kokemdenjoen alueelta KMJ2. Kyseiseltd ha-
vaintoalueelta suurin yksikkdsaalis on viisinkertainen, eli 21 kpl/veto vuodelta 2011. Alueelta KMJ5 saa-
tiin O+ poikasten (pituus 42-76 mm) lisaksi myos yksi 1+ ik&ryhmdan toutain, pituus 122 mm (kuva 5.4).
Loimijoen kahdesta kalastetusta paikasta yksittGinen isokokoinen 0+ poikanen (87 mm) saatiin alu-
eelta LO1 (0,3 kpl/veto). Kyseisen alueen runsain vetokohtainen saalis on ollut é kpl/veto vuonna
2010.

Poikasnuottausten perusteella toutaimen vuosiluokka 2019 ndyttéd heikolta. Samalla kehityssuunta
jatkuu heikkona ainakin Loimijoen osalta (kuva 5.2). Kokemdenjoen nuottauksissa vuosiluokka 2011
poikkeaa selvasti tavanomaisesta tasosta. Vaikka vuoden 2019 tulos oli heikko, poikasia saatiin silti
enemmdn kuin Loimijoesta. Loimijoella saalistaso on pudonnut selvésti vuosien 2010-2011 jalkeen,
eikd poikastuotannon tasoa voi pitéd& vahvana (kuva 5.1).

kpl/veto
IS

4 100 I . ——

KMJT | KMJ2 | KMJ3 | KMJ4 | KMJ5 | KMJ6 | KMJ7 | LOI LO2 LO3 LO4

m2008 20 1,0 0,0 1,0 1,0 3,0 3,0
m2009, 0,7 10,0 3,0 3,7 7.0 1.3 0.7 1.0
=2010/ 1.3 0.7 6,3 0,7 10,7 1.3 3,3 6,0 3,0
m2011| 14,0 21,0 0,0 4,0 0,0 1,0 2,5
m2013] 1,0 2,7 1,3 2,3 1.3 2,7 0,5 0,0 0,0
m2015/ 0,0 2.0 0,7 0.0 0.0

2017| 2,0 7.0 6,3 0.0 0,5 0,0
m2019| 0.0 4,0 1,7 0.3 0.0

Kuva 5.1. Poikasnuottauksen 0+- toutaimet havaintoalueittain vuosina 2008-2017.
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Taulukko 5.2. Havaintoaluekohtaiset toutainsaaliit vuosina 2008-2019.

2008 2009
Paikka tunnus vetoja 0+ kpl kpl/veto vetoja 0+ kpl kpl/veto
Kilpikosken alapuoli KMJ1 2 4 2,0 3 2 0,7
Villlédnvuolteen alapuoli KMJ2 2 2 1.0 2 20 10,0
Karhiniemi KMJ3 2 0 0.0 3 9 3.0
Karhiniemen alapuoli KMJ4 2 2 1.0 3 11 3.7
Isosuon ranta KMJS 3 3 1.0 3 21 7.0
M&enpd&d KMJé 2 6 3.0 3 4 1.3
Niskakosken yl@puoli KMJ7 2 6 3.0 3 2 0.7
Loimijoki (Pappilankari) LO1 3 3 1.0
Loimijoki (Vampula) LO2
Loimijoki (Loimaa) LO3
Loimijoki (Forssa) LO4
Yhteens& 15 23 1,5 23 72 3.1
2010 2011
Paikka tunnus vetoja 0+ kpl kpl/veto vetoja 0+ kpl kpl/veto
Kilpikosken alapuoli KMJ1 3 4 1.3 2 28 14,0
Villldnvuolteen alapuoli KMJ2 3 2 0,7 2 42 21,0
Karhiniemi KMJ3 3 19 6,3
Karhiniemen alapuoli KMJ4 3 2 0.7
Isosuon ranta KMJS 3 32 10,7
Mdaenpdada KMJé 3 4 1.3
Niskakosken ylédpuoli KMJ7 3 10 3.3 1 0 0,0
Loimijoki (Pappilankari) LO1 3 18 6,0 2 8 4,0
Loimijoki (Vampula) LO2 3 9 3.0 2 0 0,0
Loimijoki (Loimaa) LO3 3.0 3.0 1.0
Loimijoki (Forssal) LO4 2 5 2,5
Yhteensd 27 100 3.7 14 86 6,1
2013 2015
Paikka tunnus vetoja 0+ kpl kpl/veto vetoja 0+ kpl kpl/veto
Kilpikosken alapuoli KMJ1 3 3 1.0 3 0 0.0
Villildnvuolteen alapuoli KMJ2 8 8 2,7 3 27 9,0
Karhiniemi KMJ3
Karhiniemen alapuoli KMJ4 3 4 1.3
Isosuon ranta KMJ5 3 7 2.3 3 2 0.7
Mdaenpdad KMJé
Niskakosken yl&puoli KMJ7 3 4 1.3
Loimijoki (Pappilankari) LO1 3 8 2,7 3 0 0.0
Loimijoki (Vampula) LO2 2 1 0.5 2 0 0.0
Loimijoki (Loimaa) LO3 2 0,0
Loimijoki (Forssal) LO4 2 0.0
Yhteens& 24 85 1,3 14 29 2,1
2017 2019
Paikka tunnus vetoja O+ kpl kpl/veto vetoja 0+ kpl kpl/veto
Kilpikosken alapuoli KMJ1 3 6 2,0 3 0 0,0
Villldnvuolteen alapuoli KMJ2 3 21 7.0 3 12 4,0
Karhiniemi KMJ3
Karhiniemen alapuoli KMJ4
Isosuon ranta KMJ5 3 19 6,3 3 5 1.7
Mdaenpdada KMJé
Niskakosken ylépuoli KMJ7
Loimijoki (Pappilankari) LO1 3 0,0 3 1 0.3
Loimijoki (Vampula) LO2 2 1 0.5 3 0 0,0
Loimijoki (Loimaa) LO3
Loimijoki (Forssal) LO4 3 0.0 - - -
Yhteensd 17 47 2.8 15 18 1,2
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20
18
16
14
12
10

kpl/veto
oo

O N N

2008 2009 2010 2011 2013 2015 2017 2019
B Kokemd&enjoki B Loimijoki

Kuva 5.2. Toutaimen 0+-ikGryhmdn yksikkdsaaliit, yhdistettynd kaikki Kokemdenjoen ja Loimijoen kalastetut ha-
vaintoalueet.

Kuva 5.3. Toutaimen 0+ poikasia ja sGyne (pdd alaviistoon) koealalta KMJ2 vuonna 2019.

Kuva 5.4. Toutaimet 0+ ja 1+ koealalta KMJ5 vuonna 2019.
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6. Saalisndaytteet

6.1 Aineisto ja menetelmat

Suomundytteiden avulla on selvitetty toutaimen kasvua ja sukukypsymisté Kulo- ja Rautavedelld sek&
Kokemda&enjoen ja Loimijoen alueella. Vuodesta 2015 alkaen suomuaineistoa on kerdtty vain tadman
lisGantymisselvityksen yhteydessd verkkosarjalla saaduista foutaimista. Aiemmin suomundytteitd ke-
rattiin myds Kulo- ja Rautavedelld kalastaneilta kirjanpitokalastaijilta sekd Siuronkoskella kalastaneilta.
Toutaimen takautuvan kasvun madrityksessd on kdytetty Fraserin ja Leen kaavaa, jossa oletetaan
kalan pituuskasvun ja suomun séteen kasvun tapahtuvan samassa suhteessa. Kaavan vakion a:n
arvona kaytettiin arvoa 25 (Pennanen 2001). Kaava: Li=a+(L-a)/S*Si

Kaavassa L = kalan saantipituus, S on séde suomun fokuksesta sen etukulmaan saantinetkell@, Si on
séde suomun fokuksesta i:nteen vuosirenkaaseen ja a on pituuksien ja suomun séteiden regressiosta
saatu vakiotermi. Regression vakiolla on vain laskennallinen merkitys, joka ilmaisee toutaimen pituu-
den suomun syntymisen hetkelld.

6.2 Tulokset

Vuonna 2019 takautuva kasvu mdadritettiin kaikista 21 toutaimesta, jotka saatiin Kulovedessd (n=2),
Rautavedessd (n=1) ja Tupurlanjdrvessd (n=18) verkkosarjoilla tehdyisséd koekalastuksissa. Aineisto
koostui padosin 3+ ja 4+ ik&ryhmien yksildista. Naistd kumpaakin ikGryhmdad oli 8 yksilod (taulukko 6.1).
lkdryhma 4+, eli vuosiluokka 2015 oli ainoa mistd saatiin vahintadan yksittdiset ndytteet kaikilta koimelta
pyyntialueelta. Suurin ikGryhman 4+ yksild saatiin Rautavedestd (42 cm). Tupurlanjdrven 4+ ikGryhmdan
toutainten keskipituus oli elokuussa 2019 n. 38 cm (faulukko 6.1).

Taulukko 6.1. Kuloveden, Rautaveden ja Tupurlanjérven vuonna 2019 saadut ndytefoutaimet ikGluokittain.

2019 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ Yhteensa
Kulovesi Kpl 1 1 2
Keskipituus 395 530 463
Min. Pituus (mm) 395 530 395
Max. Pituus (mm) 395 530 530
Keskipaino (g) 564 1602 1083
Rautavesi Kpl 1 1
Keskipituus 420 420
Min. Pituus (mm) 420 420
Max. Pituus (mm) 420 420
Keskipaino (g) 629 629
Tupurlanjarvi Kpl 1 3 8 6 18
Keskipituus 185 238 341 378 327
Min. Pituus (mm) 185 185 319 348 185
Max. Pituus (mm) 185 270 402 397 402
Keskipaino (g) 56 120 317 460 317
Yhteensa Kpl 1 3 8 8 1 21
Keskipituus 185 238 341 385 530 344
Min. Pituus (mm) 185 185 319 348 530 185
Max. Pituus (mm) 185 270 402 420 530 530
Keskipaino (g) 56 120 317 494 1602 405
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Tassa raportissa toutaimen ikd- ja kasvumdadrityksia kasitell@é&n ainoastaan vuoden 2019 aineiston
osalta. Kulo- ja Rautavedelld aineisto perustuu vain yksittdisiin havaintoihin, mind takia aineiston yleis-
tett@vyys on heikko. Kaikilla alueilla ensimmdisen kasvukauden jalkeiset keskipituudet olivat 58-61 mm
(tfaulukko 6.2). Neljan kokonaisen kasvukauden jalkeen Tupurlanjarven toutaimet olivat keskiméadarin
309 mm pituisia. Ainoa Rautavedeltd saatu yksild oli kasvanut neljassé kaudessa jo 356 mm pituiseksi,
kun taas Kuloveden kaksi yksildd olivat suhteellisen hidaskasvuisia (faulukko 6.2 ja kuva 6.1).

Taulukko 6.2. Toutaimen takautuvasti madritetty kasvu jarvialtailla vuonna 2019.

2019 / taannehtivat
kasvunmaddritykset
Kulovesi
lukumdaara n 2 2 2 2 1 1 1
keskipituus mm 58 111 156 277 358 435 505
keskihajonta mm ] 1 22 62
Rautavesi
lukumadrd n 1 1 1 1
keskipituus mm 61 136 223 356
keskihajonta mm
Tupurlanjarvi
lukumaara n 18 17 14 6
keskipituus mm 58 127 229 309
keskihajonta mm 8 22 37 23
Yhteensd
lukumdaara n 21 20 17 9 1 1 1
keskipituus mm 58 126 220 307 358 435 505
keskihajonta mm 8 21 41 37
Toutaimen takautuvasti mdadritetty kasvu
600

500 PN
400 / —+—Kulovesi (n=2)

300 / / -=—Rautavesi (nN=1)
200 /"//// Tupurlanjérvi (n=18)

1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+
k&

Pituus (cm)

Kuva 6.1. Toutaimen takautuvasti mdadritetty kasvu vuonna 2019 keré&tyssé suomuaineistossa.
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Seurannan myoétd keréttyjen suomundytteiden ja ikmdadrityksen perusteella Kulo- ja Rautaveden
alueella (Tupurlanjarvi mukaan lukien) on tapahtunut tfoutaimen luontaista lisGantymistd kaikkina
vuosina tallé vuosituhannella (kuva 6.2). Vuosiluokkien vahvuudessa on selvid eroja, jotka voidaan jo
aiempien seurantakertojen perusteella yhdistdd vuosien vdlisiin eroihin s@atilassa. Aiemmin kalasta-
jien toimittamat suomundaytteet olivat pddosin selvasti suurikokoisemmista yksildistd, kuin mitd sittem-
min on kerdtty koekalastusten yhteydessd.

120
100
80
a 60
a2
40
20 I
-,
O_
N T O ONOOTO —ANN MO ITULONODITO —ANMITWOMN O
N 0N OO OO0 O O OO OO0 OO0 00O —m — — — — — — — —
O~ O ON O O O N O O O o o O O O O OO OO oo o
——————— AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN ANNNAN
Vuosiluokka
B gkfiivivalineet nordic-verkko  Bverkko B verkkosarja (19-30 mm)

Kuva 6.2. Vuosina 2009-2019 Kulovedeltd, Rautavedeltd sekd Tupulanjérvelté pyydettyjen néytetoutainten
vuosiluokkajakauma pyyntimenetelmitt&in.
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7. Tulosten tarkastelu

Vuonna 2019 toutaimen poikasnuottauksia tehtiin kolmessa paikassa Kokemdenjoella ja kahdessa
paikassa Loimijoella. Ylin Loimijoen koealoista jGi kalastamatta. Verkkosarjalla tehdyt koekalastukset
tehtiin suunnitellusti Kulovedelld, Tupurlanjarvelld ja Rautavedelld. Vuoden 2019 poikastuotanto oli
nuottasaaliden perusteella heikko, kun saaliissa oli yhteenséd vain 18 nollikasta. Kokemdenjoen run-
saimmat toutaimen 0+ sadaliit on tuottanut Keikydn alapuolinen alue KMJ2. Kyseisen alueen yksikkd-
saalis oli vuonna 2019 neljd yksildd per veto, kun huippuvuonna 2011 saalis oli 21 kpl/veto. Kokema-
enjoen ylimmalté nuottapaikalta ei saatu talla kertaa yhtddn toutaimen poikasta. Alimmalla pyynfi-
paikalla kolmen vedon keskima@dardinen 0+ saalis oli 1,7 kpl/veto. Loimijoella luontaista lisddntymista
on havainnoitu Iahinnd alaosilta. Yksittdisisté alueista eniten toutaimen poikasia tuottanut on ollut
Pappilankarin alue LO1. Tallé kertaa alueelta LO1 saatiin yksittdinen suhteellisen suurikokoinen nolli-
kaspoikanen (87 mm). Sen myotd alueen vetokohtainen yksikkdsaalis 0,3 kpl/veto, kun huippuvuosina
2010-2011 kyseisen paikan saaliit olivat 4-6 kpl/veto. Luontaista lisddntymistéd on fapahtunut edelleen
joka vuosi niin Kokemdaenjoessa kuin myods Loimijoessa, mutta kehityssuunta on huono.

Verkkosarjoilla tehdyilld koekalastuksilla pyritddn saamaan 1-6 kasvukauden ikdisié nuoria toutainyk-
siloitd. Tdman kokoisten yksildiden ikdmdadaritysten kautta saadaan tietoa myds niistd vuosiluokista,
jotka eivat satu seurannan rytmityksen mukaisiin poikasnuottauksiin. Aiempien selvitysten mukaisesti
jokialueen runsas nuofttasaalis kuvaa toutaimen vuosiluokan onnistumista. Nuottauksissa havaittu
vahva vuosiluokka on yleensd mydhemmin nakynyt myos jarvialtaiden koekalastussaaliissa. Sadolo-
suhteet (kev@dn ja kesan ldmpodsummat) vaikuttavat voimakkaasti toutaimen lisGéntymisen onnistu-
miseen ja vuosiluokkien vahvuuteen. Vuosiluokasta 2018 voi lédmpdtilaolosuhteiden puolesta odottaa
eritt@in vahvaa, mutta ainakaan vield vuoden 2019 koekalastuksissa tastd ei saatu viitteitd. Luulto-
vasti myds vitaamaolosuhteet vaikuttavat ainakin jollain tavoin toutaimen lisGdntymismenestykseen.
Virtaamavaihtelut vaikuttavat vahintddn koekalastusmenetelmien toteutukseen.

Verkkosarjalla saatu foutainsaalis oli ynteensa 21 kpl, eli yksikkdsaalis 0,6 kpl/verkko. Saalismé&dard puo-
littui vuoteen 2017 verrattuna. Talldkin kertaa toutaimia saatiin IGhinnd Tupurlanjarvesta (18 kpl). Suh-
teellisen matalan ja rehevan Tupurlanjdrven merkitys poikasalueena on suuri. Oletettavasti Saikkalan-
joella on merkitystd lisGdantymisalueena, vaikkakaan vuoden 2015 rys@pyynneiss@ sen suualueelta ei
toutaimia saatu. Verkkosarjapyynnissd toutaimia saatiin eniten vuonna 2013 (133 kpl, yksikkdsaalis 2,2
kpl/verkko). Tuolloin saaliissa oli runsaasti vahvojen vuosiluokkien 2011 ja 2010 yksilditd. Hellekesdn
2010 toutainsaalis on KVVY:n seurantahistorian pienin. Tuo vuosi on myds ainoa, jolloin Tupurlanjarven
saalismdaadra jéi Kulovettd ja Rautavettd pienemmaksi. Toutaimien pyydystett@vyys lienee Tupurlan-
jarven matalissa osissa parempi kuin Kulo- ja Rautaveden avarammilla selkdalueilla. Toutaimen ik&-
mdadritykset ovat ehdottoman tarkeitd vuosiluokkien runsauden analysoinnissa. Viime aikoina ndyte-
mdadrat ovat olleet Tupurlanjarved lukuun ottamatta marginaalisia. Mikdli ndytemdadrid pystyttdisiin
lis&dadmdaadn, tarjoaisi se mahdollisuuden arvioida toutaimen kasvueroja vesialueiden tai jopa vuosi-
luokkien valilla. Poikasselvityksessé saadut toutaimet ovat kdytdnnossd kaikki niin nuoria, efteivat ne
ole saavuttaneet kirjallisuudessa esitettyd 8-9 vuoden sukukypsyysikada.

Taman raportin tulokset ovat osin yhtenevid vuonna 2019 valmistuneen Kokemd&enjoen vesistéalueen
toutainkantojen kehitystd kasitelleen raportin kanssa. Lisddntymisselvitykset ja velvoitetarkkailut tfuot-
tavat térkedd toisiaan tukevaa toutaintietoa. Ndiden molempien perusteella luontaisesti lisGantyvilla
toutainkannoilla menee paikoin vahvasti, mutta etenkin Loimijoen osalta filanne vaikuttaa heikolta.
Toutainkantojen kehitystd ja tukitoimia (uudet istutukset ja virfavesikunnostukset) on syytd seurata
my0Os jatkossa.
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Liite 1. Verkkosarjakoekalastuksen kokonaissadliit soimuvdleittdin vuonna 2019.
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Liite 2. Koekalastuksen pyyntipaikat Tupurlanjérvessd, Kulovedelld (Urmia) ja Rautavedelld (Karkku).
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Liite 3. Kokemd&enjoen nuottauspaikat 2019.
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Liite 5. Poikasnuottauksen lukumdadraiset saaliit lajeittain vuonna 2019.

KMJ1 KMJ2 KMJS LO1 LO2 LO4  Yhteensd

Laji ja ikdryhm& kpl kpl kpl kpl kpl ei tehty kpl
Toutain O+ 12 5 1 18
hauki O+ 4 2 6
lahna/pasurio+ 21 10 350 381
salakka 0+ 90 60 400 550
sarki O+ 10 130 190 160 490
sdyne 0+ 7 15 4 11 37
ahven 0+ 120 70 20 14 1 225
sorva 0+ 10 10
>1+ toutain 1 1
>1+ahven 15 5 7 3 30
>1+hauki 4 1 1 6
>1+lahna 10 10
>1+salakka 5 55 35 30 50 175
>1+sdarki 30 15 30 11 15 101
>1+sdyne 1 1
>1+sorva 3 3
>1+turpa 5 5
>1+lahna/pasuri 5 10 20 35
Kaikki yhteensd 191 418 383 1010 82 2084
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